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FORORD
HAMPENS HUS

December 2023

Hampens Hus er et visionaert hampebyggeri og en hyldest til erligt byggeri i en moderne tidsalder.
Dette projekt repreesenterer en dristig satsning pa at forvandle byggeindustrien ved at kombine-
re traditionelle traekonstruktioner, der minder om de gamle bindingsveerkhuse, med den nyeste
teknologi, hvor robotter i kombination med godt handveerk skal muliggare en skrue- og semlgs
treekonstruktion.

Hampens Hus skal danne rammerne for en fremtid, hvor alternative byggematerialer som hamp
spiller en central rolle i skabelsen af et samfund, der beveeger sig veek fra de konventionelle byg-
gematerialer, som ikke er baseret pa fornybare ressourcer. Hampens Hus handler ikke blot om at
opfere en bygning, men om at udfordre konventionelle regler og skabe en banebrydende model for
‘fremtidens’ byggeri.

Moderne bygningsreglementer kan nogle gange begranse vores evne til at teenke nyt, men vi
har set det som en udfordring snarere end en hindring. Hampens Hus byggeriet er malrettet mod
at tilpasse disse reglementer og demonstrere, hvordan hamp som byggemateriale kan opfylde
nutidens standarder og endda overga dem.

Hampens Hus skal vise en lgsning for hele byggeindustrien, der eendrer opfattelsen af hamp som
byggemateriale og fremhaver dets utrolige byggetekniske egenskaber.

Hampens Hus skal bygge en fremtid, hvor zrlighed og innavation gér hand i hand. Vi inviterer dig til
at udforske Hampens Hus og dele dets vision for en omstilling som ikke kan ga hurtig nok.
Velkommen tilbage til fremtiden.
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DE STORE VARDIKADER
INDUSTRIHAMP OG BYGGERIET

Hampens Hus opstart af en ny vaerdikaede

Hampens Hus skal formidle en ny veaerdikeede, hvor alle led er meget bevidste om behovet for at @ndre, den
made vi bygger pa, og den made som vi fremstiller byggematerialer pd. Hamp (industrihamp) har en kompleks
veerdikeede, der involverer forskellige aktiviteter fra dyrkning til forarbejdning og salg af forskellige produkter.
Dyrkning og Hest: Veerdikeeden starter med dyrkning af hampplanter. Landmaend dyrker hampen, der kan veere
specialiseret i forskellige sorter, herunder dem til fibre, frg eller CBD-produktion. Dyrkningsmetoder og hast-
processer kan variere afhangigt af formalet.

Fiberproduktion: Hampstanglerne indeholder lange og steerke fibre, der kan adskilles fra planten gennem en
proces kaldet “dekortikering.” Disse fibre bruges til fremstilling af tekstiler, reb, byggematerialer som hampbet-
on og isolering.

Fre og Oljeproduktion: Hampfra er en veerdifuld kilde til hampolie og neeringsstoffer. Frgene kan presses for at
udvinde hampolie, der bruges i madlavning, kosttilskud, kosmetik og medicin. Hampfra bruges ogsa som en
kilde til proteiner og neeringsstoffer i fedevarer.

Bio-baserede Byggematerialer: Hampstangler, nar de kombineres med kalk og vand, kan bruges til at skabe
hampbeton, der er kendt for sine termiske egenskaber og baeredygtighed. Dette materiale anvendes i bygge-
projekter som en miljgvenlig alternativ.

Hamptekstiler: et alternativer til bomuld og syntetiske stoffer. Hampklaeder er kendt for deres slidstyrke og
andbarhed.

Miljomaessig Restaurering: Industrinamp bruges ogsa til at fjerne skadelige stoffer fra jorden gennem en pro-
ces kaldet fytoremediering. Dette hjelper med at forbedre jordkvaliteten og gendanne tidligere forurenede
omrader.

Distribution og Salg: Efter produktionsprocessen skal produkterne bringes til markedet. Dette indebeerer dis-
tribution og salg til forskellige malgrupper, herunder forbrugere, virksomheder og industrier.

Hampens Hus skal derfor bygges med flest mulige hampe produkter for at vise den laveste mulige klima-
belastning til fglge. Ambitionen er, at fa dilemmaer frem og tydeliggere, hvor og hvorfor vi har prioriteret ma-
terialer eller design, som i sidste ende maske medfgrer en darligere LCA-beregning. Hampens hus skal vise
muligheden for at bygge opvarmede og uopvarmede byggerier. Hampens Hus skal monitoreres og gere os
klogere pa hvordan vi skal bygge fremover og skabe en lille balge i det store hav til en hurtigere omstilling af
dyrkning af indsutrihamp i Danmark.
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DE STORE VARDIKZADER HampenSZHuz(i;uldb‘OLgaund
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FISKEOPDRAT OF AQUAPONICS 00 & Botanisk Have

Opstart af en ny vaerdikade for fiske opdraet Den store vaerdikade
Hampens Hus skal rumme et demonstrationsanlaeg til opdreet af fisk pa en ny made. En RAS anlaeg med kom-

bination af aquaponics system hvor mere end S0% af vandet bliver genanvendt. Fiske opdreettet vil veere en
Afrikansk malle, men pa sigt kan anlaegget huse en anden type fisk. >ap ‘ [ ] 1\ ,
Forskning og Udvikling: Veerdikaeden starter med forskning og udvikling for at optimere RAS teknologien og :’ . oo | TS SN I W@P

metoder til opdreet af fisk. Dette inkluderer udvikling af avancerede filtre, overvagningssystemer og metoder 4

til affaldshandtering. Fiske opdreet & Dyrkning & Distribution & Detailhandel &
. . _ _ _ _ _ . ‘Vertical farming’ Produktion Engroshandel Forbrugere

Dyrkning og Produktion: Fiskene opdreettes i teette tanke med hgj densitet og opretholder et ngje overvaget

og kontrolleret miljg.

Vandrecirkulation og Filtrering med aquaponics system: Vandet recirkuleres gennem mekaniske, biologiske

filtre og bestemte afgragder, der fjerner faste stoffer og giftige forbindelser som ammoniak fra vandet. Hampens Hus formidling af veerdikeeden

Kontrolleret Miljg: RAS anleg giver fuld kontrol over miljgparametre som temperatur, iltindhold og vandk-
valitet. Overvagningssystemer og sensorer justerer disse parametre for at skabe optimale vakstbetingelser

for fiskene. C > )
Foderproduktion: For at opdreette fisk skal der produceres specialiseret foder, der opfylder deres ernzering- <> > | | : W g ﬁf P

smaessige behov. Foderproducenter udvikler og leverer foderblandinger til RAS anlaeggene. Fiske opdreet & Hampens Hus Formidling & Detailhandel &
‘vertical farming’ Kommunikation f Forbrugere

Hast og Bearbejdning: Nar fiskene er modne, hgstes de fra RAS anlaegget. Hasten omfatter fangst eller ind- 9 ‘ J

fangning og derefter bearbejdning, rensning og forberedelse til salg.

Distribution og Engroshandel: De hgstede og bearbejdede fisk distribueres til engroshandlere, der seelger dem g : @

videre til detailhandlere, restauranter og fadevarevirksomheder. Dette trin indebeerer transport, opbevaring og A - ‘ %h

kvalitetskontrol. Detailhandel &

Detailhandel og Forbrug: Fiskene nar forbrugerne, der kaber dem til madlavning og forbrug. Dette kan ske Forbrugere

gennem detailhandel i supermarkeder eller direkte salg fra producenter.

Miljghensyn: RAS anleeg bruger mindre vand, genererer mindre spildevand og reducerer risikoen for vandforu-
rening.

Hampens Hus med sine Afrikanske malle beboer og RAS anlag vil vise hvordan teknologi og nye metoder

kan optimere fiskeproduktion og reducere pavirkningen pa miljget, samtidig med at de opfylder den stigende
efterspargsel pa fiskeprodukter.

December 2023 [ /( ) 7
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PROJEKTGRUNDEN
BILLEDER AF OMRADET

Guldborgsund Zoo og Botanisk Have udgar et smukt omrdde, der kombinerer store abne grgnne om-
rader med teet bevoksede omrader, og det danner den perfekte ramme for udforskning. Den omgivende
arkitektur speender bredt og byder pa forskellige udtryk, bade i forhold til bygningernes form og de an-
vendte materialer.

Byggegrunden graenser op til ‘Klgften’ mod nord og ‘Hovedstraget’ mod syd. ‘Klgften’ er et frodigt og teet
bevokset omrade, hvor treeer og buske skaber et eventyrligt stisystem. Her findes sma vandlab og broer,
der fagrer besggende pad opdagelse og byder pd smukke udsigter ud over Tingsted Sg. ‘Hovedstraget’

December 2023
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mod syd udgar en vigtig del af det omfattende stinetveerk, der forbinder de forskellige dyreanlag og hovedind-
gangen mod syd.

Guldborgsund Zoo og Botanisk Have tilbyder et bredt udvalg af aktiviteter, der appellerer til alle aldre, fra sldre
besegende til barnefamilier. Her finder man dyreanlaeg, naturskenne stisystemer, forskellige picnicomrader, der
inviterer til lange ophold, et vulkanomrade, en ‘dino-sandkasse, hvor man kan grave efter fossiler, samt naturlege-
pladser for bgrnene.
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PROJEKTGRUNDEN
INFRASTRUKTUR, SOL OG VIND

HOVED & SEKUNDAR FLOW

Byggegrunden ligger langs ‘Hovedstraget’ mod syd og
‘Klgften” mod nord. ‘Hovedstrgget' er en del af det store sti-
system gennem zooen, som er forbundet med hovedindgan-
gen mod syd. Klgften' er et frodigt og teet bevokset omrade,
hvor treeer og buske skaber et mere eventyrligt stisystem.

Ved at etablere en gennemgang i bygningen forbinder man
det 8bne omrade med det mere intime og lukkede omrade.

SOMMER & VINTER SOL

Diagrammet viser solens bane fra morgensolen i gst til aften-
solen i vest, repraesenterende bade sommer- og vintersolens
position. For at undgd overophedning af rummet, er facaden
mod syd blevet lukket. Den lukkede facade mod syd vil ogsa
fungere som en termisk masse, der hjeelper med at regulere
temperaturen i rummet.

VINDFORHOLD

Vindrosen viser den dominerende vindretning fra syd-vest.
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Skovlinie / fredskov
Byggefeltet
Maks. mal for byggningen
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KONCEPT - ARKITEKTUR OG FORMIDLING
HOVEDGREB FOR BYGNINGSVOLUME 0G BRUG

Det samlede rumprogram udger ca. 80 m2 og er
ikke areal hvor besggende har direkte adgang.

}
h

Mellem bygningsdelene dannes et rum til for-
midling, som ogsa forbinder hovedstien med det
sekundeere stiforlgb mod nord.

12
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Projektets to overordnede beboer, fisk og planter, De to separate bygningsdele opfgres med indi-
opdeles i to individuelle dele for at skabe en letter viduelle veegkonstruktioner, en opvarmet til min.
formidling udefra. 15 C og en opvarmet til max. 15 C, og vil fremvise

byggeteknik malrettet forskellige funktioner.

Et stort tag forbinder de to bygningsvolumener Ovenlys og vinduesabninger mod nord treekker
og skaber et overdaekket omrade imellem dem til naturligt lys ind i bygningen, og muligger effektiv
formidling af fiskeopdreet og et tagudhang mod naturlig ventilation.

gst skaber et overdeekket omrade til formidling af
industrihamp.

[ ) /( A December 2023



;KONCEPT ARKITEKTUR oG FORMIDLING
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Brugere \

Besggende til Fiskehuset
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KONCEPT - ARKITEKTUR OG FORMIDLING
HOVEDGREB FOR FACADE 0G GENBRUGSBEL/£GNING

Facadekoncept

En af de arkitektonisk mest markante elementer i Hampens Hus er byggeriets tag materialer, der
0gsad i del af projektet bliver til et facade system i en uafbrudt overgang. Tilgangen til selv designet har
veeret drevet af en ambition om at forhgje den aestetiske veerdi af et ellers meget udbredt og stan-
dardiseret facade system, nemlig balgepladen.

Allerede i navnet "Belgeplade” ligger en fin reference til husets faste beboere nemlig den afrikanske
malle, og pa sigt andre arter af fisk. Balgepladen er et kendt format der konventionelt produceres i

alt fra plast, stél, asbest m.m, men er i Hampens Hus lavet i en komposit bestaende af hampefibre og
bio-resin.

Bolgepladen er traditionelt opsat i store formater, med lille overlap, fastskruet direkte til en underkon-
struktion pa tag og facader. | Hampens Hus skeeres bglgepladen ned i mindre formater og opsaettes i
en vinkel af 10 grader i forhold til tagets haeldning. Denne haeldning fortsaetter hvor tag bliver til fa-
cade. Hver anden reekke er forskudt, og dette frembringer et lys og skyggespil imellem hvert element.
Det endelige samlede indtryk af facade og tag er taktilt og stofligt, hvor hvert enkelt element er en
synlig del af det samlede udtryk — som var de individuelle skel i et fiskeskind.

14
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Belaegningskoncept

| Hampens Hus snskes at fremvise en af de mange muligheder der ligger i genanvendelse af byg-
gematerialer - ogsa de materialer der ikke umiddelbart kan bruges direkte til ssmme funktion som

i den bygning de blev demonteret i. Genbrugsmursten er et materiale der i landomraderne omkring
Hampens Hus bliver let tilgeengelig, grundet regionens arbejde med at fjerne udtjente og fraflyttede
ejendomme.

For at disse mursten vil kunne indgd i nye byggerier som del i baerende konstruktioner vil de skulle
gennemga styrketest og dokumentation. Dette er omkostningstungt, og systemerne pa nationalt
plan er stadig ikke Klar til at handtere denne nye materialestrgm. Men hver sten forteeller en lokal his-
torie, og tilsammen danner alle disse lokale sten, den faste grund omkring Hampens Hus - et projekt
der har til ambition at kickstarte nye veerdikaeder, arbejdspladser og bygninger i hamp i omradet.

| beleegningens design arbejdes der, som i facaden, med sma diskrete referencer til husets faste be-

boere - fiskene. Saledes er beleegningen lagt i sildebensmanster, og i legen mellem gule og rade sten
skabes en visuel oplevelse af flydende overgange mellem arealer der minder om ger i et hav.
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KONCEPT - ARKITEKTUR OG FORMIDLING Hempens Hus | Guldborgsund
VISUALISERING AF ANKOMST

“Lhan
“a 3 e, LN 3
1 pR NN LN B
i D,

Mg, Wi, iy 5
\i_ _‘l\ A % A, 3 _\\_\\

vy daay, Lay
a0 000y Ay AN

AA A A A A

AAANAAAY

RN
)

AR AN
A

December 2023




RUMPROGRAM
RUMTYPER 0G FUNKTIONSKRAV

OPVARMET OMRADE

INDGANG / SLUSE 5 m?
Hygiejneprofil 3

Belysning: min. 300 lux

Vaegge: almindelig vaskbarhed

Yderdgr: Dobbelt min. 2 m (udstyr ind-ud)
Gulv: Vaskbart/vandtat gulv m. gulvafleb
Inventar: Overtoj & Fodtoj -
"’sko-desinficerings-fodbad”

UNDERVISNING /

UNDERSQGELSESRUM 15 m?

Hygiejneprofil 4

Belysning: min. 500 lux

Vaegge: Flise eller vaskbarhed

Dgr: 2 m dobbeltder med fuldglas
Gulv: Vaskbart/vandtaet gulv m. gulvafleb
Inventar: Stdl rullebord

KOLDT OMRADE

AQUAPONICS 7,5m?
Belysning: min. 300 lux

Vaegge: almindelig vaskbarhed
Yderdgr: Standart

Gulv:

Installationer: Stram til sensorer mm.
(at mdle hampematerialets

adferd (ift. fugt, isoleringsevne, osv.)

DEPOT 3 m?

Belysning: min. 500 lux

Vaegge: almindelig vaskbarhed

Dgr: Dobbeltder 2 m & Flugtvejsder

Gulv: Vaskbart gulv m. gulvafleb. min 7 tons
Dvrit: Luft til luft, overholder NOx krav. 22-29°C Stort tilskuervindue
(fra udenders overdaxkket areal ind i udstillingsrummet)

16
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RUMPROGRAM Hampens Hus i Guldborgsund
& isk
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HOVEDTEGNINGER
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HOVEDTEGNINGER
BRANDPLAN 1:50
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HOVEDTEGNINGER
M@BLERINGSPLAN 1:50

OBONOBONOROROBORORONT

™

@)

@)

—J’*— 1784 -
i

3016

Y

ONONONONOBONONORONONRGNONONONG

22

7876

CNCRCRCECRCRCRCECRC R

9000

|l stbord

.............

?‘;““«NVK  “ﬁpj\eg_
TR ERINIENENINENS SRIRGRERDEREAIRN

AN NOSESTIISIN
S

4

RIS

XL

NS

Y

s A

551300 5

Hampens Hus i Guldborgsund
Zoo & Botanisk Have

314 -

600 J-

6645

1300

December 2023



H Hus i Guldb d
HOVEDTEGNINGER e o0 & Botaniak Have
VISUALISERING AF FORMIDLINGSRUM
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HOVEDTEGNINGER

Cell glas, 600 x 600 mm
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OPSTALT NORD 1:100
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OPSTALT @ST & VEST 1:100
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OPSTALT SYD 1:100
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HOVEDTEGNINGER
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INDVENDIG OPSTALT A & B 1:100
Fodliste Lerpuds vinduesramme Lerpuds Fodliste Fodliste vinduesramme  Dar 2 Lerpuds
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HOVE DTEGNINGER ampensﬁogz Bol{canics][(ga:Ce
INDVENDIG OPSTALT C & D 1:100
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H Hus i Guldb d
DETALJEPRINCIPPER e e Botaniok Have
TAGPRINCIP 1:5

In development

Hemp fiber corrugated 1.200 mm x
1.050 mm x 2,5 mm (Margentfarm)
-SD =

C-s2, DO

Roof battens 45 mm x 45 mm

Roof battens 22 mm x 50 mm

Panel windbreaker 40 mm
(Woodfiber top)
-SD=0,12m
- =0,047 W/(mK)

=E

\\-= 220 kg/m3
)\

\

/Wood structure 38 mm x 200 mm

7 A
A A A A N A N A N A A N N NN NN

Hemp fiber batt 200 mm (premium
plus, Thermo hemp)

-SD =

- =0.04 W/(mK)

-=B2class E

Stucteral wood board 20 mm- = 28 - 46 kg/m?

(linving board, pfleiderer)

- =0.12 W/(mK)
-=D-s2,d0
- =700 - 660 kg/m3

Bio Board 19 mm (hemspan, as
interior finish

Beam structure 42 mm x 145 mm _
- Structural Material = C24 i f%.;1oé1v(\)llr(an)
-=B-s1d0

- = ca. 650 kg/m3

Detail roof 1
1:5
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Hampens Hus i Guldborgsund

DETALJEPRINCIPPER  Hus  Guidborgaund
MIN 15 C. VAGPRINCIP 1:5

Wood board 15 mm, structural
(living board, Pfleiderer)

-SD = Plaster/render lime mix w. hemp fibers 5 mm
- =0.12 W/(mK) (Von Hanf)
- =D-s2,d0 Hemp crete 295 mm (Iso Hemp) -SD =0,06 m
- =700 - 660 kg/m3 -SD=1m - =0,087 W/(mK)
. - =0.07 W/(mK) -=B-s1,d0
Bio Board 19 mm (hemspan) - =B-s1.d0 -=ca. 420
-SD=0,10m - =337 +/- 10% kg/m3
- =0.115 W/(mK)
-=B-s1d0
- = ca. 650 kg/m3 Wood structure 38 mm x 300 mm
* ok
&
2 N
(42]
©
(@ IR MMM TN NTLTTNTLLTTTLLLLTTTImLTTTTTI
Te)
! /\L 300 /\L !
338 L

Detail min 15°
1:5
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DETALJEPRINCIPPER
MAX 15 C. VAGPRINCIP 1:5

December 2023

Bio Board 19 mm (hemspan)

-SD=0,10m
0.115 W/(mK)
B-s1d0

- = ca. 650 kg/m3
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Wood board 15 mm (living board,
Pfleiderer)

-SD =

- =0.12 W/(mK)

D-s2,d0

- =700 - 660 kg/m3

plus thermo hemp)
-SD =

0.04 W/(mK)
-=B2class E

- =28 - 46 kg/m®

Wind block 40 mm (woodfiber wall)
-SD=0.18m

Hemp fiber batt 150 mm (premium

0.043 W/(mK)

180 kg/m3

Battens 45 mm x 45 mm

Wood structure 38 n
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MATERIALER OG BYGGETEKNIKKER
FUNDAMENT OG PRIMARE KONSTRUKTIONER

FUNDAMENT OG TERRANDAK

Celleglass og hamp

Fundamenter behgver ikke le&engere at vaere den store synderi en bygnings samlede CO2-aftryk. Celleglas
kan bruges som fundament grundet dets meget hgje styrke, vand og damp teethed samt isolerende
egenskab. Dette muligger at konstruere et fundament helt uden anvendelse af beton og stalarmering,
som er den traditionelle metode.

Celleglas bestar af 100% genbrugsglas, og mere praecist den sidste rest af genbrugsglas som ikke egner
sig til at lave nye flasker, vinduer mm. Det kan genanvendes uendeligt, enten ved at flytte blokkene fra
et byggeri til et andet, eller ved at nedknuse det og lade det indga i produktionen af nye celleglas blokke
uden tab af materiale egenskaber.

nikolova/aarsg har allerede realiseret fundament i rent celleglas, og byggeteknikken er derfor
efterpravet, og kan let implementeres i Hampens Hus. Der vil i den videre projektering blive arbejdet
med ogsa at anvende hempcrete til at erstatte celleglas i terraendaekket hvor det er muligt uden at ga
pa kompromis med opbygningens robusthed over for tryk, fugt og radon sikring. Ved at erstatte noget
af celleglasmangden med hempcrete kan fundamentets klimapavirkning reduceres yderligere, end det
allerede er Iykkedes ved ikke at anvende beton og stal.
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SKRUE OG S@M FRIE KONSTRUKTIONER

Konstruktionstree og hampereb

Den primare konstruktion vil vaere i konstruktionstree, hvor malsaetningen vil vaere at minimere anvendelse af
limtrae. Ambitionen om at undgar limtrae i et omfang sa vidt muligt tager afszt i et @nske om ligeledes at minimere
forekomsten af formaldehyd i indeklimaet. Formaldehyd forefindes naturligt i trae, men ligeledes i den lim der
anvendes i disse produkter.

Det er ogsa en ambition at minimere, eller helt undga, at samle konstruktionen ved brug af mekaniske samlinger,
beslag, sem eller skruer. Nar CO2 regnskabet opgares for treebyggeriers konstruktioner, ligger en vaesentlig
del af CO2 udledningen forbundet med produktionen af elementerne i de dele der bestar af stal eller andre
metalprodukter. Ved at designe en konstruktion der samles ved forskaret treesamlinger eller traedyvler kan denne
udledning fjernes.

De mest anvendte hampe byggematerialer er ikke designet til at handtere laster der arbejder som treek,
men udelukkende tryk. | Hampens Hus er en af ambitionerne i designet af det statiske system at synliggare
hampefiberens store kapacitet til at hdndtere netop denne type af lastpavirkning. Hamperebet eren meget gammel
opfindelse og har vaeret anvendt i arhundrede i iseer skibsindustrien til fortgjning m.m. | den videre projektering vil
det blive undersggt hvorledes hampereb kan fungere som trazkelementer i den samlede konstruktion.
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MATERIALER OG BYGGETEKNIKKER
FACADE & ISOLERING

FACADE OG TAG

Naturlige kompositter

Bade de korte grove hampeskeerver samt de fine leengere fibre kan indga i naturlige kompositter der tillader
hampen at blive en del af biobaseret byggelasninger flere og langt mere vind og vejr udsatte omrader end som
oftest blot isolering.

Facader og tage er de mest udsatte dele af en bygning i forhold til vind, vand og UV-lys som alle bidrager til at
nedbryde et materiale over tid. For at f3 reduceret byggeris store bidrag til den globale opvarmning er det ogsa
vigtigt at det biobaseret byggeri kan levere lgsninger til disse dele af en bygning. | Hampens Hus anvendes en
bio-komposit bestdende af hampefibre og bio-resin, til tagbekleedning samt dele af facade der ikke er beskyttet
af tagudhaeng. Produktet er velafpravet i flere byggerier, og nedbrydes ikke af UV-lys, men skal ved anvendelse
pa tag opsattes med et vandafvisende undertag.

| de dele af byggeriet hvor facaderne er beskyttet af tagudhaeng anvendes kalkpuds der har den fordel af den
gar i direkte forbindelse med den bagvedliggende hempcrete og derfor er den mest naturlige made at afslutte et
hampebyggeris klimaskaerm. Ved at iblande hampeskaerver kan mangde af anvendt kalk nedsattes. Dette har
to fordele: for det forste er der et langt hgjere CO2 udslip ved produktion af kalk end ved hampeskeerver. For det
andet er kalk varmeledende og isolere derfor ikke hvilket ellers generelt er en af fordelene ved det biobaserede
byggeri - stort set alle elementer har en isolerende effekt i den samlede konstruktion. Derfor vil det veere en
ambition i projektet at maengden af hampeskeerver i det yderste pudslag er s hgj som det er byggeteknisk
forsvarligt — dette vil reducere CO2 udslippet samt forbedre ydervaggens U-veerdi.

/o
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ISOLERING

Grove skeerver og lange fibre

Hemp har lav termisk ledningsevne, hvilket betyder, at den er effektiv til at bevare varmen og opretholde
en konstant temperatur indendars. Af disse grunde er dens mest udbredte anvendelse i byggeri som
isoleringsmateriale, enten som skarver blandet med kalk, hempcrete, eller som traditionelle blgde
isoleringsbat fremstillet af de finere lange fibre. En anden vigtig egenskab ved hamp er at det, ligesom
biobaseret materialer generelt, har kapillareffekt — evnen til at flytte fugt naturligt. Dette er essentielt i
enhver biobaseret og diffusionsdben konstruktion.

| Hampens Hus vil der blive anvendt og fremvist begge metoder at isolere med hamp pa. | projektets
del hvor der skal opvarmes til minimum 15 C, anvendes hempcrete da denne er den mest udbredte
form for hampeisolereing pa nuvarende tidspunkt. Det er ogsd hempcrete der for tiden arbejdes mest
malrettet med at anvende i fremtidens preefabrikeret elementbyggeri. Derudover har hempcrete gode
brandhaammende egenskaber grundet den store tilseetning af kalk.

| den del af byggeriet hvor der skal opvarmes til maksimalt 15 C, samt i taget, anvendes den blgde bat
fremstillet af lange fibre. Derved kan ydervaegge og tage holdes tyndere end hvis der blev anvendt
hempcrete, grundet at disse bat har en vaesentlig lavere lampda-veerdi. De blede hampebat har leenge
veeret sveere at anvende grundet deres lave brandklasse, men flere og flere produkter er nu tilgeengelige
og kan agere en til en erstatning i flere dele af byggeriet hvor der konventionelt anvendes isolering med
markant hgjere klimapavirkning.
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MATERIALER OG BYGGETEKNIKKER
INDEVNDIGE FLADER

Indvendige og udvendige materialer. Facade og tag vil udfgres i Margentfarm paneler. Facaden pa fiskehuset vil
blive pudset op med kalkpuds i en grov tekstur. Vaeggene i formidlingsomradet vil ogsa blive pudset med kalk-
puds i en mellem og fin struktur. Den fine puds vil veere pa de flader, hvor der vil std information om fiskene og
aquaponics. Dare vil have Margentfarm finer, og lysningerne vil have Scalite fiskeskeels fliser. Gulvet vil veere |
genbrugsmursten. Indvendige veegge og lofter spartles op med lerputz, og gulvene med Mogu fliser.
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Kalkpuds - a. grov; b. fint; €. glat - Udvendige facade puds
Lerpuds - Indvendige flader

Scalite - Fiskeskeels flise til vindueslysninger

Egetrae vinduesrammer

Margent farm (hampfiber plade) - a. Finer til dare; b. Facade & Tag

Mogufloor (mycelium flise) - indvendigt gulv
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MATERIALER OG BYGGETEKNIKKER
BYGGEMETODER 0G TEKNIKKER

Hampens Hus i Guldborgsund
Zoo & Botanisk Have

ODICO, INDBLASNING, INSITUE ELLER BLOKKE

Hampen Hus kombinere traditionelle gode handveerksskikke med hgjteknologisk fremstillingsmetoder, og vil
kommunikere dette astetisk i hvad der i projektet arbejdes med under temaet "£rligt byggeri”. Denne tilgang er
gennemgribende for hvordan nikolova/aarsg arbejder med arkitektur og design.

For at reducere CO2 i fundamentet anvendes en kombination af Celleglas, treekonstruktioner og hempcrete i
stedet for stgbning i stdlarmeret beton. Derved bliver fundamentet ogsa udfgrelsesmaessigt en meget manuel
handvaerksmetode hvor hvert element til fundamentet placeres ved handkraft, frem for anvendelse af store
betonblandere og andet tungt maskineri. Ved at bygge et fundament blok for blok sikres en hgj kvalitet samt
mulighed for kvalitetssikring hele vejen gennem fundament og terraendaek — og sa er det tilmed lige s nemt at
adskille i enkelt dele som det var at bygge, skulle husets anvendelse ikke laengere vaere ngdvendig i fremtiden. Det
er ikke kun cirkuleert i dets materialer, men ogsa i dets fremtidige nye anvendelser.

Byggeriets primaere konstruktioner produceres ved anvendelse af robotteknologi for at muliggere et hejt

niveau af kvalitet og preecision. Her er det maskinen der erstatter handveerkeren i det, at alle delelementer til
hovedkonstruktionen ankommer til byggepladsen som et faerdigskaret samlesat. Det sparer bade tid, penge og

December 2023 [ \\/< \

ressourcer da alt kan optimeres fgr og under produktion, og spildmateriale minimeres. Anvendelse af
robotter i byggeri har stort potentiale til at vaere medvirkende til at finere lgsninger, ornamenteringer og
smukke samlingerigen kan blive en del af moderne arkitektur, uden at det samtidig betyder at gkonomien
ikke kan haenge sammen.

Hempcrete kan ufares pd mange mader, og der er pd nuvaerende tidspunkt ikke valgt hvilken der vil blive
anvendti Hampens Hus. Det kan bygges op i preefabrikeret blokke, spragjtes direkte eller laves som mere
traditionel in-situ stebning hvor det presses ned i allerede opsat stabeform. | takt med at projektets
videre projektering og detaljering vil den metode der passer bedst til projektet blive valgt. Her er det iseer
byggeriets overordnede traskonstruktion og statik der vil veere udslagsgivende for dette valg.
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FORMIDLINGSDESIGN
ISCENESATTELSE AF RAS

| _@

Lyd og video af den afrikanske malle.
Kamera opstilles og viser hvordan

fiskene leveri karet samt en mikrofon

afgiver lyd der er i bassinet.

RAS systemets kredslab, og fakta om de
forskllige bassiner.

Info tavle

| Lyd og video

¢

o)

Vele

Info tavle

Hampens Hus i Guldborgsund
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Info tavle, fakta om fiskene.

Det kan veere interaktivt, ved at trykke
pa knapper lyser forskellige informations
omrader op.

40
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FORMIDLINGSDESIGN

ISCENESATTELSE AF AQUAPONICS / VERTICAL GARDEN

aquaponics system, hvor
der dyrkes forskellige
afgrader.

T ———

Leang Tries are home
To many animaly plant
Spiders and b,mh;:m
thit bark, Insocts are foand
&0 kearid and in the wooad.

Petiuns and birdy nes

in holleas snd toed

o bearvgr and figwary,

Mauses, lichwnrs. and fungi
L o the trunk,

= il

Interaktive klodser i barnehgjde hvor man
kan laezse om de forskellige afgrader som
bliver dyrket i aquaponics systemet, og
evnt. hvilke dyr spiser dem.

Hampens Hus i Guldborgsund
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Interaktiv projektering af fisk pa gulvet som
bernene kan prave og fange.

Info tavle

o

Info tavle

|
|Info tavile
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KONSTRUKTIONER

Koncept for praefabrikeret konstruktioner

Indledning

Hampens Hus skal fremvise byggemetoder og systemer der fortrinsvis benytter hampematerialer og
derudover biobaserede materialer i stgrst muligt omfang. Derfor skal bygningens baerende konstruktion
ligeledes i s& hgj grad som muligt veere biobaseret og fremvise det konstruktive egenskaber pa
udvalte hampeprodukter. Hvor biobaserede materialer er seerligt vanskelige at bruge, hvilket specielt
er geeldende i fundamenter og terreenniveau, benyttes mineralske materialer, men da huset fgrst og
fremmest skal resultere i en sa lav klimabelastning som muligt, teenkes ogsa her nyt, og de helt store
udlednings-syndere som beton og stal er ikke at finde nogen steder i konstruktionen.
Hovedvolumenets konstruktive koncept bygger pa ideen om et bindingsveerk, hvor der opfgres

en treeramme i relativt store moduler og i denne indfyldes stabiliserende felter af typisk mineralsk
materiale. | dette tilfeelde bestar de baerende vaegge dog primaert af det biokompositte materiale
Hempcrete, der bestar af hampe-fibre eller skaerver og kalk og kan koldpresses til blokke eller

stgbes pa stedet. Selvom der er et relativt hgjt mineralsk indhold i materialet, er hampens isolerende
og andbare egenskaber stadig fremherskende, hvilket har en positivt effekt pa bade indeklima og
klimabelastning, her i kraft af selve konstruktionsmaterialet. | denne bygning af mindre skala vurderes
disse blokke eller stgbte felter af Hempcrete i ca. 300mm tykkelse at kunne fungere som beaerende
vaegge naesten i sig selv, idet ‘bindingsveerket’, der delvist er indlejret i veeggen fungerer bade som
vindafstivende system og samtidig binder tagkonstruktion og top- og bundrem sammen.

Det sekundere volumen opfgres som en treerammekonstruktion med én standard ramme.

Gitterspeer

Tagkonstruktionen, som hviler pa en toprem og dernzest pa disse hempcrete veegge, bygges som
komplekse gitterspeer, der kan holde ret sma dimensioner for de enkelte dele, idet deres udformning
og samling bygger pa ngije studier af belastningerne i hvert punkt af spaerret. Konceptet, som

er praesenteret i disse illustrationer, benytter dobbelte spaer som top og bund, og mellem disse
konstrueres et gitter, gerne af genbrugstree, som kan skaffes fra flere forskellige steder, sa laenge en
minimumsstyrke dog stadig kan fastslas. At udskaere hovedelementerne og samle spzerrene praecist
beror i hgj grad pa en digital fabrikation med stor preecision, hvor hvert spaer samles pa fabrik far

det kan transporteres feerdigt til byggepladsen. Sa snart byggematerialet er fastlagt ud fra evt. brugt,
indsamlet tree udfeerdiges en detaljeret digital 3D-model af hele konstruktionen, og denne skabelon
for udskeering kan programmeres til de udfgrende robotter. De teenkes at ogsa robotter eller lignende
fabrikation kan sta for samling af spaerrene, idet der kan benyttes en sakaldt dybel-laminerings-metode
(DLT): De enkelte dele af spaerret holdes mekanisk sammen og der bores huller pa anviste steder.
Derngest kan tarre hardttrees-dybler, af praecist samme omkreds, hydraulisk indsaettes i hullerne. Da
konstruktionstreeet vil have et relativt hgjt fugtindhold vil de afgive fugt til de helt tarre dybler, som vil
udvide sig derved holde spzerret fast sammen. Saledes vil man kunne opna et steerkt gitterspaer, med
omhyggeligt placerede gitter-elementer, uden brug af beslag, sem eller skruer.
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Dobbeltspzer, top og bund
45x120
tammer

T285m?

Vindafstivning
17,5 mm
Hampefiberplader
T 60 m?

Gitter-elementer i spaer /
© 25x120 “ A
genbrugte braeedder
0,65 m*

Rammekonstruktion
B0x145 (m. udhaengt spaer)
temmer
18 m?

Overd®zkning og Vag
45x120 / 452145 / S0x90
temmer

Overdakning
A45x120 [ 45145
tommer

" 0,4 m*

Toprem

200x166
tommer ! limtre
" 0,45 m*

Bindingsveaerk
90x175 / 90x90
tommer

135 m’

Krydsafstivning
Hampereb
“50m

Hempcrete Vagge
300x300x600 blokke
(evt. stobte)

T 26 m*

Bundremme
200x166 / 1500166
Limtras

4TS m?

Fundamenter
G00x560
Opskummet glas
20 m*

KONCEFPT
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KONSTRUKTIONER

Koncept for praefabrikeret konstruktioner

Traditionelle tammersamlinger

Bindingsvaerket i hovedvolumenet og treerammekonstruktionen i det mindre volumen teenkes samlet
ligeledes uden brug af beslag, sem og skruer. Derfor skal der ngje udveelges og naermere tilpasses

en maengde traditionelle treesamlinger, med og uden dybel-lgsninger, som fast og sikkert kan holde al
tammer samlet. Der er pa disse sider vist nogle fa grundkoncepter til sammenbinding af tammeret, som
videre skal udvikles, forfines og styrkeberegnes i naeste projektfase. Af hensyn til at spare tid og kraefter
skal alle udskeeringer til de traditionelle samlinger udfgres ved digital fabrikation, evt. af robotter, og alle
elementer kan da fragtes som et samleszet til byggepladsen, klar til at blive opfart pa ganske kort tid.
Der kreeves altsa allerhgjeste praecision i byggeriets planlaegning og detaljering, idet det med denne
fabrikationsproces bliver vanskeligt at tilpasse materialer pa byggepladsen.

Fundament og Arbejde i terreen

Fundamenter og terreendaek er de bygningsdele der stadig er yderst vanskelige at udfgre i biologisk
materiale, og i dette projekt vil de ogsa som udgangspunkt veere mineralske. At kunne projektere
fundamenter er selvfglgelig fuldsteendigt afhaengigt af grundens jordbundsforhold og -styrke, og da
der ikke foreligger preecise data for nuveerende er det vanskeligt at sige noget mere preecist om hvilke
muligheder er passende. Hvis det kan antages at der er tale om gvre aflejringer af en relativt hgj styrke
som ikke indeholder store maengder af organisk materiale eller fedt ler, vil fundamenter af opskummet
glas bestemt kunne anses som en plausibel mulighed. Metoden er senest benyttet pa en helarsbolig

i Tversted, Nordjylland, som er projekteret af nikolova/aarsg og Structured Environment. Her er som
reference vist randfundamenter af samme dimensioner, som for dette projekt, der er sammenligneligt

i stgrrelse og anvendelse. Materialet er som naevnt mineralsk, og bestar udelukkende af genanvendt
affaldsglas, som giver en udledning i bearbejdningen til blokke, men som ramateriale er mere
tilgeengeligt end eksempelvis sand og cement til betonfabrikation, og ikke behgver nogen armering
som konstruktion. Alt i alt er der tale og veesentlig mindre udledninger forbundet med brugen af dette
materiale end for armeret beton, og tilsvarende lgsningen med hempcrete-vaegge er der tale om at
benytte et materiale som er konstruktion og isolering i ét, hvilket vil sige at der samlet spares en starre
maengde byggemateriale.

Arbejder i terraen er herved ogsa ganske begraensede og hurtigt udfarte. Der graves blot en rende

i den gnskede dybde og bredde til randfundamenterne. Underlaget forsynes med et passende lag
komprimeret sand og niveauet kontrolleres. Derpa stables blokke af opskummet glas i et overlappende
system, hvor nederste lag teetnes. P& fundamenter lzegges en lastspredningsbjaelke af limtree som
bundrem, og denne fastgares til den overliggende konstruktion.
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Konstruktionssekvens

Efter fundamenterne er udlagt kan traerammekonstruktionen og ‘bindingsvaerk’ opbygges pa
bundremmen. Da alle dele vil vaere preecist udskarne fra fabrikken, er der tale om et enkelt samleseet,
som hurtigt vil kunne opfares. Der skal dog udarbejdes en ngjere sekvens af hensyn til at alle
treesamlinger omhyggeligt kan fastlases i hinanden pa byggepladsen.

Hempcrete veegge kan nu mures op eller stgbes mellem remme og poster og det sikres at topremmen
har kontakt til veeggenes top, sa lasterne kan spredes jeevnt. Bundremme kan evt. ‘begraves’ i
hempcrete-veeggene, sa laenge det ligeledes sikres at lasterne jeevn kan spredes hertil og videre ned i
fundamenterne.

Speer kan nu fastgares til topremmen og pladeafstivningen kan fastggres mellem dem. Herefter kan de
to overdaekkende tagoverdaekning samles og monteres pa hovedkonstruktionerne.

Mock-up

| samarbejde mellem arkitekt, konstruktionsingenigr, og robotvirksomhed vil der skulle planleegges
en raekke tests og mock-up’er for de forskellige konstruktioner og samlingsdetaljer. Det vil veere
fordelagtigt at kunne bygge et udsnit af hver bygningsdel for at teste samlingerne i og mellem dem
samt systemet som helhed. Som minimum foreslas det at der laves mock-up’er, evt. i flere versioner,
af: Et helt gitterspeer; Et modul (1800mm) af hampebindingsveerk-vaeggen; To moduler (1200mm)

af rammekonstruktionen; Nogle mindre udsnit af samlingsdetaljer mellem spaer og veegge samt
tagoverdaekning og hovedkonstruktioner.
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Fundament - Plan

Plan over randfundamenter
i genanvendt opskummet glas med
lastspredningsbjeelker i limtrae som bundrem.
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Bzrende konstruktioner vaegge - Plan

Plan over veeggenes konstruktioner, til
venstre treerammer og til hgjre hempcrete
mellem bindingsveerk.
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KONSTRUKTIONER

Tagkonstruktion - Plan

Plan over tagkonstruktionerne, til venstre
treerammer, til hgjre gitterspaer og mellem
dem og til hgjre for spaer de udkragende
tagoverdaekninger.
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KONSTRUKTIONER

Barende konstruktioner - Snit

Tveersnit gennem de to hovedkonstruktioner,
til venstre bindingsveerk med hempcrete,

og til hgjre treerammekonstruktionen

med udkragende gitter til at

baere tagoverdaekningen mellem
bygningsvolumenerne.
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KONSTRUKTIONER

Indledende koncepter til treesamlinger

structured environment "= e Hanal 30, A5, K| orget
P e e ment . AP s
Bygringsdel SAM_IYe AF RAMMER \SIMFE- Barogninger | Tegning af: Kantroleret af SE Ref. Data:
— WKONCEPT — EM AR 23020 07.12.2023

HARDTTR &S ~
DYBLER

[
|
[ VA
|

Samling mellem overligger og stople i rammekonstruktion, hvor
overdelen dybles ovenfra for en simpel samling, der ikke forringer
temmerets tvaersnit.

—" Gy 290
/

Yox 175

TpMMER RAMME

o 45-60 X M8
TEMMER

Sl
\ /

Samling mellem bundrem og
ramme med en 'svalehale’

BUNDREM
200 A6

w

Samling i bundrem med en
'svalehale’
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i f n ded, F Kanal 30, A8, 1220 Kebenhavn K | Projekt - structured environmen i ialgérd, Fi Kanal 30, AB, 1220 Kabanhavn K | Projext:
PR cructured enyronment S ey Haeens ws I e et e HANOERS wus
Byoningsdel SAM e AR RAMM OVERLAP |Bereaninger  Tegring at Kontrolleret af. SE Ret Dato Bygningsdet: SAML!HGE& \ BINDINGVERIC Baragninger | Tegring af Kentrallesat af: SE Ret . Dato:
+ MMN5+BW§D§'W Em AB 23420 01.12.2023 PoSTER 06 REMME ~ KoNCEPT ~ | EM AB 23020 07.12.2023
—ONCERPT—
WARDTTRAS -

DYBLER \

WA

Samling mellem overligger og stople i rammekonstruktion,
hvor delene overlappes og dybles sideveerts, hvilket forringer

tommerets tveersnit min. 50%

BUNDREM
1S0x [66

/ LIMRA.

Hjgrnesamling i bundrem efter 'Sumidome Hozo Sashi’ metode.

/o

A
A

NS
V]

Samling mellem toprem og post med en ’kile’ som modvirker
treek, hvor remmen kan hvile pa posten.

/

Samling mellem bundrem og post med en ’kile’ som modvirker
treek, hvor posten kan hvile pa remmen.
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KONSTRUKTIONER

Indledende koncenbter til traasamlinaer

Samling af spaer med overlap mellem
temmeret, hvor dets tveersnit forringes
med mellem 50% og 70%.

Hele speerret samles efter 'DLT-
metode’.
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Pl 811

| TP ER ~ELEMEMTER!

GEM3RUES BRAPDER
SAMANGSPLADE
jEV N
DoBRELTSPA R
Buh
U MSX 1
TomMmER
~ Konceet -
i Faitningans Mater! Kanal 30, AE, Projakl: Tegng 5 OTYER ~S5P, SE Ref: Dat:
N Shuchond eiionment R HAMPENS WS Mu,_“,mﬁ;m““ 230 07.12.2013
Samling af spaer med ’fingersamling’ HADTTRAS DYBLUER f
mellem temmeret, hvor dets tveersnit A
ikke forringes mere end 25%. / St ¥
Hele spaerret samles efter 'DLT- / L
metode’. o7 5 |
\
'ErrER ~FUpMENTER'
GEVBRwW RAADDER
2 USx g
Tommer
= kovceet —
i Fe Mt latgar, anad 30, AR, Projekt: Tegning: 6 -<p SE Ref: Dat:
W srucured envionment g T FWCER A 280w | o7l
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Samling af spaer med langt overlap for HARDTTRAS DYBLER
samlingsplade mellem temmeret, hvor

dets tveersnit ikke forringes mere end
25%. ;
Hele spaerret samles efter 'DLT-

metode’.

DOBBELT SPRR
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2% Ug x o
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o Structured environment i e ses HAMPEYs  HUS Lo SR 220w 07122023
Fastankring af speer til toprem, som
ikke kan foretages med et normalt
stal-anker eller rem og skruer kan
blive vanskelig. Dette koncept skal
videreudvikles og grundigt testes far SAAMBNTAY

det kan vurderes brugbart. . e \

— NN -

AV

ANRKER M,
HARDTR A= DYBLEQ
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ENERGISTRATEGI
OVERORDNEDE OVERVEJELSER FOR ENERGIFORBRUG, INDEKLIMA OG DRIFT

Klimaskaerm

Materialet hamp er det veesentlige i bygningens koncept og forstaelse, derfor gar vi langt for at afprave

hampematerialets egenskaber og potentialer. Hamp, som byggemateriale kan produceres og markeds-
fares i form af byggeprodukter, men ogsa i renere form, blandes med andre materialer og indbygges pa
byggepladsen. Dette ggr hamp til et meget alsidigt materiale, men ogsa et materiale der skal handteres
med respekt og omhu.

Klimaskaermen er en demonstration af hampens fordele i det danske klima. Her vises forskellige bygge-
teknikker og metoder, hvordan materialet kan udnyttes pa den mest effektive made i forhold til vind og
vejr.

Klimaskaermen er derfor designet med varierende spaend af transmissionskoefficienter, porgsitet,
vandteethed og styrke.

Bygnignens hjerte er laboratoriet og fiskerummet, to store rum som skal handtere forskellige
belastninger fra bade vand, damp og varme. Et indeklima som vil saette materialerne pa prgve. Derfor
er der ogsa valgt at indteenke forskellige klimakontrol-enheder i projektet. Det skal vaere muligt at bruge
bygningen som et laboratorium, som et kontor og som en bolig.

Hampens Hus i Guldborgsund
Zoo & Botanisk Have

Nggletal

Tag:
Hampebat i tykkelse op til 350 mm. dampspeerre undlades hvor det er muligt.
Tag udfgres bade som ventileret tag (Aquaponics og teknikrum) og u-ventileret tag.

Veegge:
Bygning 1 - letvaeg, hampebat i op til 200mm tykkelse og let treeveeg.
Bygning 2 - tung vaeg, hempcrete i blokke eller insitu i op til 300 mm tykkelse og treesgijler.

Terreendaek:
Kombination af Glapor-deek og hampebat

50 o/
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ENERGISTRATEGI

OVERORDNEDE OVERVEJELSER FOR ENERGIFORBRUG, INDEKLIMA OG DRIFT

Fjernvarmeveksler eller
Luft-Vand-varmepume,

afhaengigt af lokation.

Ventilationsanleegget
designes til
selvsteendigt at
opvarme zonerne dvs.

radiatorer og gulvarme

undgas. Dette kan
lade sig gere ved
feelles styring ind- og
udblaesning til. fiske-
og lab- rum.

Temperaturer pa
15C kan opretholdes
konstant for hele

opvarmningsperioden.

December 2023

Aquaponics

Ydervaegge i depot og grohus:

Isoleret til minimumskray,
hermed presses
klimapavirkningerne til et
absolut minimum.

Mekanisk styret
ventilation sikrer bdde
varme og frisk |uft via
indblaesning. Dermed
undlades radiatorer,
konvektorer helt.
Systemet kan tilpasses
til at levere kal,
safremt der pa senere
tidspunkt pakreeves
hard klimakontrol.

Vinduer med hgj transmittans og lav U-veerdi / faste
partier. Der afspges mulighed for ekstra tynde glas for
minimering af klimaaftryk.
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” —+75™mm hampecretei selve samling til vinduer, hermed-
er linjetabet reduceret til ingenting.

e

Ydervaegge i hovedbygning: Tung massiv konstruktion,
hvor der afpraves indarbejdelse af synlige traesgijler
der er kuldebrosafbrudt. Derudover testes hempcretes
evne til at veere baerende konstruktionsdel.

Hampens Hus i Guldborgsund
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BRAND Hampens Hus i Guldborgsund
Z00& B isk H
INDLEDENDE BRANDSTRATEGI OG KRAV TIL MATERIALER 00 & Botanisk Have

Tag e©®®®%%e,e,

Hele tagkonstruktionen sidestilles med et °
stratag. Dette muligger at projektet kan °
arbejde med flere biobaseret produkter sa
som tagbeklaedning i hamp og bioresin.

12,5 m afstandskrav

For ikke at skulle anvende gips til
brandsikring, kombineret med tagets
sidestilling med et stratag, skal der
overholdes en minimumsafstand p& 12,5 m til
omkringliggende bebyggelse.

‘..........Q.....Q....Q...’

12,5m
\\ . .
N —— Indvendig overflade Udvendig overflade
= e s o ot K1 10 D-s2,d2 K110 - B-s1,d0
Minimumskrav til brand Hele tagkonstruktionen I\ zce2,00 .
SldeStI”eS med Strétag il = - : ‘\ Ro:lol::::es:zmm::;mmm |SO|er|ng B%rende |Odp03ter
Projektets ambition er at kunne =\ - . s v 50, s D-s2,d2 R30 krav
opfegres inden for de preeaccepteret EI30 Bygningsdel '/-,i-'}\‘\ Bnm 52w —h P e
H H H H - ’ = . :;mu.'.ssukgm:s .;E:ﬁmma e Lo Fary -:o.oaiwamn]
Ir_asnlnger. Til hzjre_ ses m|n|mums_krav Evt. 18 mm fermacell 4 L oo o -2 0a7 im0 ~zBs1a0
til de enkelte bygningsdele/materialers P A\ S0 145 Wi » 4134 10K o
4 i -=B-51d0
minimumsbrandklasser for at 7, % : \ - ca. 660 kg3 Viood sinture 33 mmx 300 men
byggeriet ikke falder uden for de R30 krav til spaer Hoodsruture 38 mmx 200 e ; |
pr&accepteret |ﬂsninger_ :mlpTim:::‘lefﬂn:'mm[pmmlnm oy i i P N N NN & N PR P NN, i
-SD= o' ' \ : ] W ' 5N 5
.ZS_S.L:@;(,EK, [ Pe0e%% AT AR YISKEKEKKEEL 4
tuctoral wood board 20 mm. =28 46 g/ 000039, 0 29202050, 000000 00 ) 09 GO OO GO0 |
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-SD= VA SNOSNON y AV Vg g / VNSNS S |
W - 8 E 0 0 420205070 2 0020 262622020 20 20 20 1% % [ 20 % % % % 2% 1
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LIFE CYCLE ANALYSIS
INDLEDENDE LCA PA MATERIALER
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Drift
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Nikolova/Aarsg "Hampens Hus'
Resultat

Den tidlige LCA-screening viser, at projektet ligger pa 5,6 kg CO2e/m2/ar. Denne veerdi er uden drift.
For hele bygningen svarer det til en samlet udledning pa 26 ton CO2e. LCA'en er udfart pa et tids-punkt
i processen, hvor maengder pa iseer baerende konstruktioner ikke er fastlagte, og resultatet kan saledes
aendre sig i lgbet af processen. Her afhaenger fx fundament af jordbundsforhold.

Desuden er der for nogle anvendte materialer anvendt generisk data, der betragtes som "worst-case”
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Hotspot bygningsdele

Yderveegge har den starste andel af klimapavirkningen for byggeriet, dog med en negativ pavirkning

i produktionsfasen (A1-A3), da en stor del af materialerne er biogene, og der saledes regnes med et
optag af atmosfeerisk CO2. Neeste post er indervaegge, som primeert er en glasinderveeg i laborato-rie-
delen af byggeriet. Denne er modelleret som et nyt 3-lags-vindue og kan betragtes som et worst-case
scenarie. Der har i teamet veeret snak om at benytte genbrugstermoruder, som leveret af a:gain3.
Dette vil medfgre en vaesentligt lavere pavirkning for denne post. Terraendaek og fundamen-ter har en
lille pavirkning ift. typiske projekter. Iseer strg-opbygningen med hampebatts medvirker til den negative
pavirkning i produktionsfasen for terreendaekket.
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PROJEKT@KONOMI

VEJLEDENDE OG FOREL@BIGE MANGDER OG AREALER

Overordnede vejledende brutto arealer:

Overordnede vejledende delmangder:

Hampens Hus i Guldborgsund
Zoo & Botanisk Have

Udenders areal:
Bygning 1:
Bygning 2:
Tagets footprint:

54

6770 m?
1560 m?
60,00 m?
141,90 m?

Udenders areal:
Bygning 1:
Bygning 2:
Taget footprint:

6770 m?
1560 m?
60,00 m?
141,90 m?

Bygning 1:
Gulv:
Yderveegge:
Inderveegge:
Loft:

Yderdgar:
Vinduesareal:
El-kontakter:
Gulvaflgb:

Vask og vandhane:

11,70
79,00
7770
13,50
2,00
340
4,00
2,00
1,00

m2
m2
m2
m2
stk

stk
stk
stk

Bygning 2:

Gulv:

Yderveegge:
Inderveegge | glas:
Loft:

Yderdar:
Vinduesareal:
El-kontakter:
Gulvaflgb:

Vask og vandhane:

4710 m?
105,10 m?
3540 m?
48,50 m?
300 stk
10,00 m?
10,00 stk
200 stk
200 stk

Tag:
Samlet flade areal: 154,7 m?

Ovenlys 2stk,
samlet areal: 31 m?
3,35 meter hgj
understgttende
konstruktion

mod gst: 8,4 Ibm
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Overordnede vejledende materialemangder af konstruktioner:

Hampens Hus i Guldborgsund
Zoo & Botanisk Have

Fundamenter
B600x560 Opskummet glas
=20m?

Bundremme
200x166 / 150x166 Limtrae
=175m?3

Hempcrete Vaegge

300x300x600 Blokke (evt. stabt, spray)
=26 m?

December 2023

Bindingsveerk
90x175 /90x90 Tgmmer
=135m?

Rammekonstruktion
60x145 Tommer
=19 m?®

Overdakninger
45x120 / 45145 / 90xS0 Tgmmer
=095m?®

Dobbeltspeer, top og bund
45x120 Tgmmer
=285m?

Gitter-elementer i spaer
= 25x120
=065m?

Vindafstivning

17,5mm Hampefiberplader
=60 m?

/o

Krydsafstivning
Hampereb
=50m
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PROJEKTSTYRING

HOVEDTIDSPLAN - 1. Dec. 2023 Rev3

= NAME

~ 1) Hampehuset
v = Aftaleindaaelse
® Aftaleindaaelse
@ Aftale indgaet
~ = Dispositionsforslag
® Skitsering
® Dispositionsforslaa
v = Projektforslaq
® Projektforslag

~ = Myndighedprojekt

® Udarbeidelse oq indsendelse af ...

~ = Hovedproiekt
® Udbudsprojekt
® Jul & Nytar
v = Projektopfelanina
® Projektonfelanina
® Projektering afsluttet
- Tidlia Udbud
® Indledende mader med entrepre.
» = Bvaherre

~ = Betalinasplan

Rate 1 - 50% Dispositionsforslag

Rate 2 - 50% Dispositionsforslaq

Rate 3- 50% Proiektforslaq

Rate 4 - 50% Projektforslaq

Rate 5 - 50% Myndiahedsproiekt

Rate 6 - 50% Myndighedsprojekt

Rate 7 - 50% Hovedproiekt

Rate 8 - 50% Hovedproijekt

Rate 9 - 50% Proiektopfelanina

Rate 10 - 50% Projektopfelaning

December 2023

Jul 2023
30

Aug 2023
33

37

Sep 2023

Aftale indgéet

a1

Oct 2023
42

3

Nov 2023
45 46

Skitsering

Dispositionsforslag
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Jul & Nytar

Indledende moder med entreprenar

Projektopfalgning

Projektering afsluttet
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Rate 4 - 50% Projektforslag

Rate 7 - 50% Hovedprojekt

Rate 5 - 50% Myndighedsprojekt
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Rate 8 - 50% Hovedprojekt

Rate 9 - 50% Projektopfalgning

Rate 10 - 50% Projektopfelgning
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