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Hampens Hus Detaljemappe

UCE );;C UddannelsesCenter UCE - UddannelsesCenter Sydestdanmark (tidligere UCE) har spillet en central rolle i realiseringen af Hampens Hus. Som
Sydgstdanmaris veert for bygningen har institutionen skabt en ramme for leering, eksperimenter og formidling af biobaseret byggeri.

| opforelsesfasen dannede UCE ramme om en starre on-site workshop, hvor husets vaegge blev opfart med in-situ hampe-

www.uce.dk kalk. Workshoppen blev faciliteret af Sergiy Kovalenkov, CEQ i Hempire, og samlede bade fagfolk, elever og undervisere i en
praksisnaer byggeproces med fokus pd nye materialer og metoder. Elever og leerere fra UCE deltog aktivt i opfarelsen og fik
dermed direkte erfaring med biobaserede byggelasninger.

| dag fungerer Hampens Hus fortsat som et konkret eksempel pa biobaseret byggeri og indgar som en del af UCE's arbejde
med at integrere baeredygtige materialer og metoder i undervisning og praksis. Projektet demonstrerer, hvordan uddannelse,
innovation og handveerk kan kobles i udviklingen af nye veerdikeeder for biobaserede materialer.
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INTRODUKTION

Om Hampens Hus:

Hampens Hus er et fremadskuende byggeprojekt, der
udforsker og demonstrerer potentialet i hampebasere-
de materialer i moderne byggeri. Projektet er tegnet af
nikolova/aarse og opferes for Guldborgsund Kommune
pa UddannelsesCenter Sydgstdanmark Lolland-Falster
(UCE)'s campus, Merkurs Plads 1, Nykebing Falster.
Bygningen fungerer som et living lab for hampebasere-
de materialer og konstruktioner, hvor malet er at udvide
greenserne for, hvad der kan opnds med hamp i byggeri-
et. Hampens Hus er et state of the art-projekt, der viser,
hvordan biobaserede materialer kan integreres i alle dele
af en bygning - fra konstruktion til facade og tag.

Formal med dokumentet:

Denne tekniske dokumentation er udarbejdet til UCE
med det formal at inspirere og vejlede i, hvordan kon-
struktioner med en hgj andel af hampebaserede materi-
aler kan udferes. Dokumentet er teenkt som et praktisk
veerktgj i undervisningen og giver konkrete eksempler
p3, hvordan hamp kan anvendes i forskellige bygn-
ingselementer.

Malgruppe:
Dokumentet henvender sig til:

- Handvaerksuddannelser og leerlinge, der onsker at laere
om nye, baeredygtige materialer.

« Arkitekt- og konstrukteruddannelser, der sgger inspi-
ration til innovative og klimavenlige byggeprojekter.

- Aktive udferende handvaerkere og radgivere, der
gnsker at udvide deres viden om biobaserede byggema-
terialer.

- Andre med interesse i biobaseret byggeri, isser med
fokus pa hamp som et baeredygtigt alternativ til traditio-
nelle materialer.
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Overordnede principper:
Hampens Hus er baseret pa folgende principper:

» Baeredygtighed: Hamp er et hurtigt fornyeligt materi-
ale, der binder CO, under vaekst og kan erstatte traditio-
nelle, ressourcekraevende byggematerialer.

- Diffusionsabenhed: Hampebaserede materialer skaber
et sundt indeklima ved at regulere fugt og tillade and-
barhed.

- Kredslgbsorientering: Materialerne er genanvendelige
og kan komposteres eller genbruges efter bygningens
levetid.

- Innovation: Projektet udforsker nye mader at anvende
hamp p3, herunder eksperimentelle materialer som
hampetraee og hampekompositter.

Introduktion til detaljerne:
Dokumentet indeholder tekniske beskrivelser af falgen-
de konstruktioner:

- Terrendaek med hampebaserede isoleringslgsninger.
» Ydervaegge med hampekalk og hampefiberisolering.
» Skillevaegge med hampebaserede plader og isolering.

- Tagfod med integrerede l@sninger for afvanding og
taetning.

« Vinduer med hampebaserede karme og teetninger.

Hver detalje er beskrevet trin for trin med fokus pd ma-
terialevalg, montering og afslutning, sa lasningerne kan
efterlignes og tilpasses andre projekter.

Dette dokument er udviklet til UCE og er teenkt som et
levende undervisningsmateriale, der lsbende kan opda-
teres med ny viden og erfaringer fra Hampens Hus. Vi
haber, det kan inspirere og statte den gronne omstilling
af byggeriet.
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DETALJE OVERSIGT

Placering af detaljer i Hampens Hus

P& de medfelgende diagrammer er Hampens Hus vist
med markeringer af de enkelte konstruktionsdetaljer,
der er beskrevet i de tekniske vejledninger.

Markeringerne angiver placeringen af:

« Terreendaek

- Ydervaegge

« Skillevaegge

- Tagfod

« Vinduer

Diagrammerne giver et Klart overblik over, hvor i byg-
ningen de forskellige konstruktionsdetaljer er placeret.
Dette gor det nemt at relatere de tekniske beskrivelser
til bygningens faktiske opbygning og forsta, hvordan de

enkelte elementer indgar i helheden.

Hampens Hus - 2 forskellige bygningskonstruktioner
under samme tag:

BYGNING 1 - Let ydervaeg med hampeisolering til
lager-/industribyggeri.

« tager udgangspunkt i et kendt erhvervsbyggesystem
« viser hvordan granne materialer kan indpasses uden
systemskift

« fungerer som en realistisk prototype

BYGNING 2 - Ydervaegskonstruktionen i hampekalk er
designet til opvarmet byggeri/beboelse.

« konstruktionen er diffusionsdben
- fugt hdndteres af materialerne selv
« kalkens basiske egenskaber haemmer skimmel
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BIOBASERET
TERRANDAK

Om detaljen

Detaljen praesenterer et fuldt biobaseret terraeendaek, der
integrerer skruefundamenter med en sanket konstruk-
tion for at undgd behovet for tilgaengelighedsramper.
Denne Igsning viser, hvordan selv komplekse terraeendaek
kan udfgres med biobaserede materialer, uden at ga pa
kompromis med funktionalitet eller strukturel integritet.
Materialevalget er baseret pa en analyse af de mil-
jomaessige betingelser, som hver komponent udsattes
for — enten under eller over terreen. Dette sikrer, at
opbygningen er bade baeredygtig og teknisk optimeret
til de specifikke krav, der stilles til terreendeek.

Anvendte materialer

Terreendaekket er opbygget af flere lag, der er valgt for
deres miljgmeessige og tekniske egenskaber:

- Under terreen etableres et afretningslag af grus, eft-
erfulgt af et 100 mm lag af knuste muslingeskaller, der
fungerer som et kapillarbrydende lag. Derefter fglger
300 mm korkisolering, et hydrofobisk materiale med hgj
modstandsdygtighed over for nedbrydning.

- En radon- og fugtmembran placeres oven pa korkisol-
eringen for at beskytte mod fugt og skadelige gasser.
Isoleringen udferes med hampefiberbatts, der kombi-
nerer andbarhed med effektiv isoleringsevne.

- Soklen udfares i kork og beskyttes af et lodret lag af
knuste muslingeskaller, der fungerer som en barriere
mod jordbakterier og som et omfangsdraen.

- Oven pa skruefundamentet placeres en limtraesrem
med integrerede gulvbjeelker i konstruktionstrae. Gulvet
afsluttes med en krydsfinerplade og hampe-biokom-
positfliser, der danner et vandteet og holdbart gulv.

Hampebaserede materialers potentiale

Industrihamp anvendes i konstruktionen som isolering
i form af hampefiberbatts og som en del af de special-
fremstillede hampe-biokompositfliser. Disse materialer
udnytter hampens naturlige egenskaber og reducerer
behovet for petrobaserede alternativer.

Selvom hampens anvendelse i terreendeekket er be-
greenset, markerer det et vigtigt skridt mod en fuldt
klimaansvarlig lgsning. Kombinationen af kork og mus-
lingeskaller muligger en fuldsteendig eliminering af tradi-
tionelle materialer som beton og skumisolering, hvilket
abner for nye, baeredygtige byggepraksisser.

Regnskaerm
Hampekomposit skaermtegl

Ophaengningssystem
Klemlister
d =73x38mm

Ophaengningssystem
Afstandslaegte
d = 38x73mm

Vindspeerre
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Diffusionsaben dug
d=0.3mm

Brandindaekning

Hampeskaverplade
d=19mm

Laegte
d : 57x38mm

Skadedyrssikring

Rustfrit stal
d=0.5mm

Bundrem
Limtraesbjaelke
d : 200x240mm

Beplantet areal
Vildt graes

Omfangsdraen
Knuste muslingeskaller
d =100mm

Isolering
Korkisoleringsplade
d =50mm

Skadedyrssikring
Rustfrit stal
d =0.5mm

Fundament

Jordskrue
d =r=91mm

Invendig overflade
Hampeskzaverplade
d =19mm

Dampbremse/Afstivning
Hampestovsplade
d =12.5mm

Baerende veegkonstruktion
Traestolpe
d =70x145mm

Fodpanel
Hampekomposit
d=11mm

Gulvoverflade
Hampekomposit fliser med
fliseklaeb

d=11mm

Undergulv
Taet-treeplade
d =22mm

Isolering
Hampefiberbatt
d =240mm

Membran
Radonsikring
d=0.3mm

Isolering
Korkisoleringsplade
d =100mm

Isolering
Korkisoleringsplade
d =100mm

Isolering
Korkisoleringsplade
d =100mm

Kappilarbrydende lag
Knuste muslingeskaller
d =100mm

Jord
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Dimensioner og u-vaerdi:
Kon. Dim.: 672 mm
Iso. Dim.: 540 mm
U-veerdi: 0,08 w/(m?K)
i 306.5 o
Beskrivelse til udfarelse UDE 38, 73 19, 145 s/ INDE
| ' L i Hampeskaverplade
Forberedelse og underlag Hampekomposit skaermteg 3 2 =i d :19mm
A A MK:B,S1,d0
Afstandslagte 00 Z:52
Skruefundamenter: d : 38x73mm Hampestovsplade
- Serg for, at skruefundamenterne er korrekt placeret og MK: D,s2,d0 d12.5mm
. . . . . 7 7 7 7 7 7 7 7 N -
justeret efter projektets specifikationer. Klemlister MK : B,s2,d0
d : 73x38mm A a4 Z:352
MK : D,s2,d0 //////////////// ' H
Komprimeret gruslag: T A Hampefiberbatt
. . . L L d :145mm
- Leeg et komprimeret gruslag som underlag for at sikre Traspir evo uv 210 A MK : D s1.dO
stabilitet og draening. o Z:096
- Serg for, at gruslaget er jeevnt og velkomprimeret. Z:100 S Hampekomposit
A A A A A A e d11mm
Hampeskaverplade PN
MUS"ngeska"er: d :19mm /////////////// - H K it fli
. . . 7 7 7 7 7 7 7 7 ~— N
- Leeg et 100 mm lag muslingeskaller jaevnt fordelt oven MK : B,s1,d0 R R ampekomposit Hiser
o . Z:52 //////////////// q d:9mm
pa gruslaget og omkring skruefundamenterne. SN
. . . AN s s s s s
- Komprimer ikke muslingeskallerne, da luftiommerne er PR R R Fliseklzb
afgarende for den kapillarbrydende effekt. Montage v. forborring+skive 18g 00 L d:2mm
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
'S=0%0" 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .
Konstruktion og isolering L) Sylzvzkr;yr:sfmer
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .
'YW 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .
Korkisolering: Musenet ‘ S e MK :D-s2,d0
. ) ) ) ) dosmm I - %ﬁj VA A A A A A A A S A A S A A N .
- Leeg 300 mm korkisolering i forskudte lag for at min- N—C R Seses: R R Hampefiberbatt
imere kuldebroer. Lagte & . e ore ﬁﬂkz-‘lgn;?qdo
. . a0 o . IaUaWat R A A A D A A A A S A A A SV a4 . U,SH,
- Skeer korkisoleringen til, sa den passer praecist om- d: 57x38mm R S R Z:058
kring skruefundamenterne. MK D,s2,d0 G
)~ 0~ < VA A A A S A A S A A A A A A A a4
letraesbjalke 2 100 {0 ////////////////////////// //////// NG
Fugt- og radonspeerre: 4 * 200x240mm 1 E- oAt e, o 8 2 S
- Leeg en fugt- og radonspeerre oven pa korkisoleringen MK : D,s2,d0 ‘ %@me&kﬁ
for at beskgtte mod fugt Og radonlndtr$ngnlng : A OO OO OO OO ( ( /‘\:/i';/ Oada ;‘\ IaOa®ataGa®a /j\ :\ :\ /:\ b :\ :\ /j\ :\ :\ /:\ A /j\ :\ :\ /: ‘% Radonsikring
o e SOG4 d:0.3mm
Hampefiberisolering Beplantet areal A ) =@ =@ =@ =Qsesey jegegegeisiegegeegegecasedoseiagesosaeadegecaesesoces 10osecege!
: Vildt grees e R OOQOOQOQQOQ% B2020 IS0 v EN N
: : : - - ~ 0 3 ~ ~ ~
- Leeg hampefiberisolering melem treskonstruktionen o B B e gt R
forat3|kreopt|ma!varme|soler|ng. Knuste muslingeskaller NECETRIERN IR (& oo o8 05( 0200 0eeoeseoncet aoeqeoneonoagte|ceaneeanoactoneegRoncuonssavon: 3 . .
- Serg for, at isoleringen er teet og uden huller. d: 100mm NN D)= O <0 =0 O O O O O R O O O o ey 2 Korldsoleringsplader
N BaTs e paopa St e, 1838080 Soneeoe e aisistotososonsi oestoisasasassososesesssaiais - 300mm
GUIVkrgdsﬁner- 7.5 . bog.sooéé\/\/\ /\/\;j\;j\:;j\/j\;j\;j\/t\y\/\/\/j\;j\;j\/t\/\/\/\i\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\ EAK75E
N S R B 2\ OO OO : \_%‘ —C : ,
- Monter gulvkrydsfiner oven pa traekonstruktionen som R .@-_ggﬁ?o%%&” kﬁtkﬁ
baarende|ag. Korkisoleringsplader : _b%}@bgf%%%%}””” \/\/\/\/:\/\/\/\/\/:\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/:;\/:/j\/:/:;/\/ /\/j\/:/:; 3
oetgorkrydsfnerpladerne med skruer for at sikre i, £ Lttt R
stabilitet. Z:15 ’"'%D@%D@;%(%% ‘ | B
SRR O ‘ L
SR e Ve Ve Ve o U UV VeV Vs VSO U VsV Ve Ve VSO VSO OSUSVs:
Gulvfliser: R e b bbb bt Knuste muslingeskaller
. . < T MR AN AN AINIIANUSNANAINAN A AN AN AN AN ASANANAIANANAN AN NI AN NS )
- Leeg hampe-biokompositfliser med passende fuge- Musenet POERS 3@0[7 Oﬁgﬁﬁo D@Oﬁg O%&%@&%@@g@gﬁg}w& %% % % % % % ) d: 100mm
masse for at sikre en stabil og vandtaet overflade. d:0.5mm RNSREN b@é}(;é}é)é}(}oé} %%%%%%}%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁ%%%ﬁ%ﬁ%%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ% ;"Ks A
- Serg for, at fliserne er jeevnt fordelt og plan, far de e L OO OSSO <>DO<>_DQ<§?<>OO SCELCOCOCOCOTOCOCOGIR RN
fastgares. ‘ ‘ SR T T TR LA SRR T e
I\ g i
Jordskrue —
Fugtbeskyttelse: d=r=91mm T ‘ ‘— -
- Beskyt konstruktionen mod nedber og fugt under MK A 1=
opfarelsen. —
- Lad konstruktionen terre grundigt, for den afsluttes ‘ ‘ ‘*‘ ‘ ‘*‘ : ST
med belaegning.
- Biobaserede materialer er organiske materialer, og det
er derfor vigtigt, at de opbevares tart og sikkert pa byg-
gepladsen, ogsa inden de indbygges i projektet.
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LET YDERVAG
MED
HAMPEFIBER

Om detaljen

Ydervaegskonstruktionen er udviklet til lager- og in-
dustribyggeri, hvor isoleringskravene er begraensede

— typisk til opvarmning op til 15 grader eller blot frostfri
opbevaring. Lesningen demonstrerer, hvordan skeerpede
brandkrav kan opfyldes med hampebaserede materialer,
iseer i forhold til indvendig beklaedning og vindspeerre.

Anvendte materialer
Konstruktionen bestar af flere funktionelle lag:

- Indvendig bekleedning er udfert i en presset
hampeskaverplade med mineralsk binder, der opnar
materialeklasse B-s1,d0 og beklaedningsklasse K1-10 —
et krav i preeaccepterede lgsninger.

- Dampbremse og konstruktionsafstivning er lavet af en
hampestgvsplade med hgj styrke, der sikrer stabilitet og
fugtregulering.

- Isolering mellem traeskellettets elementer bestar af
hampefiberbatts, der sikrer den ngdvendige termiske
ydeevne.

- Udvendig bekleedning er udfert af samme type
hampeskaverplade med mineralsk binder, beskyttet af
en diffusionsdben, vind- og vandtaet membran. Disse lag
udger tilsammen konstruktionens vindspeerre.

- Facaden bestar af specialdesignede hampe-bio-
kompositteg|, fremstillet af fine hampefibre i en 100%
biobaseret sojaresin. Teglene er monteret pa et traditio-
nelt og robust system af klemlister og afstandsleegter i
tree.

Hampebaserede materialers potentiale

Neaesten alle komponenter — undtagen traskonstruk-
tionerne og membranen — er baseret pa industrihamp.
Hampeskaeverplader, hampefiberisolering og biokom-
posittegl viser, hvordan hamp kan anvendes fra struk-
turelle elementer til afsluttende overflader. Hampestav
genanvendes endda til afstivende byggeplader, hvilket
understreger materialets alsidighed.

Fine hampefibre i facadens biokompaosittegl muligger en
robust, vandteet og @stetisk afslutning, der viser hamp-

ens potentiale som et baeredygtigt og alsidigt materiale i
moderne byggeri.

Invendig overflade
Hampeskaverplade
d =19mm

Dampbremse/Afstivning
Hampestovsplade
d =12.5mm

Baerende vaegkonstruktion
Traestolpe
d =70x145mm

Isolering
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Hampefiberbatt
d =145mm

Regnskaerm
Hampekomposit skaermtegl

Ophaengningssystem
Klemlister
d =73x38mm

Opheengningssystem
Afstandslaegte
d = 38x73mm

Vindspaerre
Diffusionsaben dug
d=0.3mm

Brandindaekning
Hampeskaverplade
d =19mm



Dimensioner og u-veerdi:
Kon. Dim.: 307 mm

Iso. Dim.: 145 mm

U-veerdi: 0,27 w/(m2K)

Beskrivelse til udfarelse

Traekonstruktion:

- Opfer en stabil treekonstruktion med stender placeret
med maks. 600 mm center-til-center for at sikre stabi-
litet og plads til isolering.

Ydre bekladning:

- Monter hampeskaeverplader som ydre bekleedning pa
treekonstruktionen med skruer eller Klammer, og s@rg for
teette samlinger.

Diffusionsdben membran:

- Monter en diffusionsaben, vind- og vandteet membran
pa ydersiden af hampeskeaeverpladerne.

- Membranen skal sikre, at konstruktionen er beskyttet
mod vind og vejr, samtidig med at den forbliver andbar.

Klemlister:
- Fastger klemlister pa ydersiden af membranen for at
sikre en stabil og holdbar montering af facaden.

Indvendig isolering:

- Monter hampefiberisolering teet mellem treestenderne.
- Sarg for, at isoleringen er jeevnt fordelt og uden huller
for at undga kuldebroer.

Dampbremse og afstivning:

- Monter hampestgvsplader som dampbremse og kon-
struktionsafstivning.

- Sarg for, at pladerne er teet monteret og samlinger/
sted skal tapes/limes/fuges for at sikre laget fungere
ensartet som dampspaere.

Indvendig beklaedning:

- Monter hampeskaverplader som indvendig beklaed-
ning, og fastger med skruer eller klammer til traekon-
struktionen.

Afslutning af rahus:
- Rdhuset er nu feerdigt, og konstruktionen er sikret mod
vind og vand.

Facade:
- Fastger hampe-biokomposittegl pa afstandsleegterne
med korrekt overlap for at sikre en vandtaet og holdbar
facade.

Indvendig afslutning:

Pafar kalk- eller lerpuds pa den indvendige
hampeskeeverplade for at opna en glat og estetisk
overflade.

Fugtbeskyttelse:
Beskyt konstruktionen mod nedber og fugt under
opfarelsen.

UDE

Hampekomposit skaermtegl

Afstandslaegte
d : 38x73mm
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306.5

145

MK': D,s2,d0

Klemlister

d :73x38mm
MK : D,s2,d0

Traspir evo uv 210
d:1mm

MK : B,s1,d2
Z:100

Hampeskaverplade
d :19mm

MK : B,s1,d0

Z:52
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INDE

Hampeskzaverplade
d:19mm

MK : B,s1,d0

Z:52

Hampestovsplade
d:12.5mm

MK : B,s2,d0
Z:35,2

Traestolpe
d: 70x145mm ( c-c 600mm)
MK: D,s2,d0

Hampefiberbatt
d :145mm

MK : D,s1,d0
Z:0,96



IN SITU YDERVAG
MED
HAMPEKALK

Om detaljen

Yderveegskonstruktionen er designet til opvarmet byg-
geri som beboelse og udmaerker sig ved sin enkelhed,
da den primeert bestar af hampekalk — et materiale, der
ofte fejlagtigt kaldes "hempcrete”. Hampekalk er ikke en
beton, men en selvbarende isolering, der kan pudses
direkte pa.

| dette projekt er hampekalken in situ-stabt, hvilket giver
mulighed for at komprimere materialet mere ved yder-
siderne og omkring trezkonstruktionerne, mens kernen
forbliver porgs. Denne teknik forbedrer isoleringsevnen
sammenlignet med preefabrikerede blokke, hvor hele
tveersnittet er ensartet komprimeret.

Anvendte materialer
Konstruktionen bestar af:

- Indvendig bekleedning: Kalkpuds med synlige
hampeskasver, der forbedrer isoleringen og fremhasver
materialets aestetiske kvaliteter.

- Konstruktion: Massivt limtree med lodrette laegter som
forskalling for hampekalken.

- Isolering: Hele veeggen (pa neer puds) er udfart i ham-
pekalk - en blanding af hampeskasver og kalk, tvangs-
mixet pd byggepladsen.

- Udvendig bekleedning: Traditionel kalkpuds uden ce-
ment, der beskytter mod vind, vand og sol.

Hampebaserede materialers potentiale

Konstruktionen udnytter hampeskaver kombineret med
kalk, hvilket giver flere fordele:

Brandmodstand: Opnar materialeklasse B-s1,d0 og kan
opfylde krav som EI30 selv i tynde veegge (ned til 70
mm).

Fugtregulering: Diffusionsdben og kan optage fugt,
hvilket stabiliserer indeklimaet.

Skimmelresistens: Kalkens basiske egenskaber giver hgj
modstandsdygtighed over for skimmel.

Dette eksempel viser, hvordan hampekalk kan levere en
baeredygtig, brandmodstandsdygtig og klimastabiliser-
ende lgsning til moderne byggeri.
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Forskalling
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Traelagte
d : 45x45mm

Invendig overflade
Kalkpuds med hampeskaver
d:10mm

0/

Baerende konstruktion
Konstruktionstrae
d = 90x200mm (c-c 1200mm)

Udvendig overflade
Kalkpuds
d =10-15mm

Selvbeaerende isolering
Insitu hampekalk
d =360mm



Hampens Hus Detaljemappe

Dimensioner og u-veerdi:
Kon. Dim.: 380 mm

Iso. Dim.: 360 mm

U-veerdi: 0,19 w/(m2K)

B 380 v
Beskrivelse til udfarelse 1 T
/‘Jg‘, 360 /‘39‘/

Forskalling:
- Monter lodrette legter pa hver side af limtraeskon-
struktionen, sa den kan holdes fri af skruehuller fra

forskallingen. UDE INDE
- Monter ydligere leegter som vist pa tegningen for at
sikre stabilitet og korrekt fastgarelse af forskallingen. K
K o alkpuds
- Fastger OSB-plader som forskalling pa leegterne. 4 -10mm
- Placer pladerne i den gnskede afstand for at danne MK : B,s1,d0
Z:10

hulrummet til in situ-stgbningen.
- Serg for, at forskallingen er stabil og teet, sd den kan
modst3 trykket fra den vade hampekalkblanding.

Hampekalkblanding: K
. N alkpuds med hampeskaver
- Bland hampeskever og kalkbinder pa byggepladsen d: 10mm
i en tvangsmixer for at opna en homogen og korrekt MK : B,s1,d0
konsistens. 2:10

- Blandingen skal have en passende fugtighed for at
kunne komprimeres og fylde hulrummet optimalt.

Stebning af hampekalk:

- Stgb hampekalkblandingen i hulrummet mellem
OSB-pladerne i lag. Traelegte

- Komprimer ydersiderne og omkring limtraeskonstruk- O oxaomm
tionerne og leegterne for at pge densiteten og styrken, o
mens kernen forbliver porgs for bedre isoleringsevne.
- Nar et lag er fyldt til toppen af forskallingen, fiernes
OSB-pladerne og flyttes opad for at stgbe nzste lag
oven pa det forrige.

Insitu hampekalk
d :360mm

MK : B,s1,d0
Z:27

Tarring:

- Sarg for konstant ventilation omkring den stgbte ham-
pekalk for at sikre en jeevn torring.

- Undga stilstdende luft, da dette kan forsinke tarrepro-
cessen og pavirke materialets kvalitet.

Indvendig puds:

- Pafer kalkpuds med synlige hampeskaever som ind-
vendig beklaedning, ndr hampekalken er fuldt ter.

- Pudsen skal pafares jeevnt og f3 lov til at tarre korrekt Z’,ﬁgﬂ‘r’nm
for at fremhaeve materialets @stetiske kvaliteter og MK : D.s2.d0
forbedre isoleringen.

Konstruktionstrae
d :90x200mm (c-c 1200mm)
MK : D,s2,d0

Udvendig puds:

- Pafar en traditionel kalkpuds uden cement som udven-
dig bekleedning.

- Pudsen skal beskytte mod vind og vand og pafares i et
jeevnt lag.

- Serg for, at pudsen far lov til at terre grundigt og haerde
korrekt.

Note:

Biobaserede materialer er organiske materialer, og det
er derfor vigtigt, at de opbevares tart og sikkert pa byg-
gepladsen, ogsa inden de indbygges i projektet.
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HAMPETRASVINDUE
I
LET YDERVAG

Om detaljen

Detaljen viser montering og teetning af et vindue i en
let yderveeg med hampefiberisolering. | Hampens Hus
er fokus pa at demonstrere hampebaserede lgsninger,
0g her er vinduets karm, glaslister og lysninger udfart i
hampetra - et eksperimentelt materiale fremstillet af
hele hampeplanter, der efter rgdning behandles med
majsbaseret resin og presses til et massivt tsmmer-
lignende produkt.

Selvom hampetreeet endnu ikke er et feerdigt produkt pa
markedet, illustrerer detaljen, hvordan det kan integreres
i en let yderveeg. Monteringen er udfert med karmskruer
i alle karme for at forhindre flaekning, mens teetningen
sikres med tjeerret veerk, fugeband og hampefiberisoler-
ing for at opnd optimal isoleringsevne og holdbarhed.

Anvendte materialer
Vinduets konstruktion omfatter:

- Vindueskarm: Massivt hampetrae med preecise ud-
freesninger til glasmontering. Samlinger udferes som
traditionelt treehandveerk for at sikre stabilitet og lang
levetid.

- Teetning: Tjeerret veerk, fugebadnd og hampefiberisol-
ering sikrer bade teethed og effektiv varmeisolering
omkring vinduets karm.

- Lysninger: Skratstillede hampetraesbraedder, der er
redpigmenterede og lakerede for at fremhaeve materia-
lets naturlige struktur og beskytte mod fugt og vejrpa-
virkninger.

Hampebaserede materialers potentiale

Hampetrae viser stort potentiale som et baeredygtigt
alternativ til traditionelt tree. Hamp kan hastes 1-2
gange arligt under optimale betingelser, modsat tree, der
kraever 20-30 ars vakst. Dette gar hamp til en effektiv
CO,-bank, der hurtigt kan binde store maengder CO, fra
atmosfeeren.

Udvikling af hampetrae kan reducere afhaengigheden
af importeret tree og muliggere lokalproduktion, selv i
omrader med begraenset skovdakning. Dette bidrag-
er til en mere baeredygtig byggepraksis ved at frigare
skovarealer til andre formal, sdsom naturbevarelse eller
rekreativt brug.
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Udvendig overflade
Upcycled Id-covers(plast)
d:12mm

Udvendig lysning
Hampetrae
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d =25x130mm

Teetning
Tjeeret bygningsvaerk
d=16mm

Teetning
Fugebund/Bagstop
r=8mm

Stopveerk inde

Hampefiber
d=16mm

Teetning

Fugeband/Fugemasse elastisk

d = 16x16mm

Isolering

Hampefiberbatt
d=115mm

Halvreglar
d =45mm

Belysning

Led strip
d: 17.5x10.6mm

Belaegning
Genbrugtetegl

d : 54x108x190mm

Isolering

Korkisoleringsplade
d =50mm

0/

Baerende konstruktion
Konstruktionstrae
d =133x115mm

Udveaeksling
Konstruktionstrae
d :145x145mm

Udvaeksling
Traeregel
d: 47x100mm

Isolering
Hampefiberbatt
d =145mm

Fodpanel
Hampekomposit
d=11mm

Gulvoverflade
Hampekomposit fliser med
flisekleb

d=11mm

Invendig overflade
Hampeskaverplade
d =19mm

Dampbremse/Afstivning
Hampestovsplade
d =12.5mm

Undergulv
Taet-traeplade
d=22mm

Gulvbjeelke
Konstruktionstrae
d =45x245mm

Isolering
Hampefiberbatt
d =240mm

Bundrem
Limtreesbjeelke
d : 200x240mm



Dimensioner og u-veerdi:
Kon. Dim.: 307 mm

Iso. Dim.: 145 mm

U-veerdi: 0,27 w/(m2K)

Beskrivelse til udfarelse

Indledende note:

Denne detalje er designet til en fuldt overdaekket
yderveeg, der ikke er udsat for regn. Det er vigtigt at
bemeerke, at materialer og montering er tilpasset denne
specifikke kontekst.

Forberedelse af abning:
- Serg for, at 8bningen i ydervaeggen er praecist udmalt
og tilpasset vinduets dimensioner.

Placering og opklodsing af vindue:

-Placer vinduet i 8bningen og opklods det, sa det stér
korrekt med ens afstand til de omkringliggende kon-
struktioner.

Montering af vindueskarm:

«Forbor huller i hampetreeet for at undga flaekning, nar
karmskruer monteres.

- Alle karme skal fastgares for at fordele belastningen
mest muligt pa alle karme.

-Skru karmskruer fast, og skru det sidste stykke for
hand for at sikre praecis kontrol for at sikre hampetraeet
ikke flaekker.

-Undersaenk karmskruerne og afslut med prop af ham-
petre for et rent og holdbart udtryk.

Teetning af vindue:

- Indseet fugeband mellem den udvendige side af kon-
struktionen og karmen.

- Teet udvendigt med tjeerret veerk.

- Isoler mellem karm og konstruktion med hampefiber-
isolering.

- Afslut indvendigt med fugeband og tjeerret veerk.

Montering af lysninger:

- Fastger skratstillede hampetraesbraedder som Iy-
sninger omkring vinduet.

- Monter lysningerne til karm og konstruktionen omkring
vinduet.

- Overfladebehandling med lak kan udfares efterfglgen-
de, hvis der er ridser eller synlige skruehuller.

Note:

- Det er vigtigt at pointere, at hampetrae stadig er et
materiale under udvikling, og derfor er anvendelsen som
karmtrae eksperimentel og ikke en standardanvendelse
af materialet. Der skal derfor udvises ekstra opmaerk-
somhed ved montering samt ved forsegling mod
indtreengende vand og fugt i materialet.

- Biobaserede materialer er organiske materialer, og det
er derfor vigtigt, at de opbevares tart og sikkert pa byg-
gepladsen, ogsa inden de indbygges i projektet.
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193.5
UDE 2 fo

Upcycled Id-covers(plast) (M TT1

d:12mm
MK : Bf,S1 \

Ventileret hulrum
d:5mm

Skrue med teetningsskive

\ é
\ﬂﬂ
Afstandsskive /

Hampefiberbatt
d :98mm

MK : D,s1,d0
Z:1,20

i
213.5
UDE * ,

Fugeband/Fugemasse elastisk
d:16mm

2135

Hampefiberbatt
d :115mm

MK : D,s1,d0
Z:1,20

Halvreglar
d:45mm
MK': D,s2,d0

Gulvkrydsfiner
d: 22 mm
MK: D,s2,d0

Led strip
d:17.5x10.6mm

Belaegning
Genbrugtetegl
d : 54x108x190mm

INDE

Hampeskaverplade
d:19mm

MK: B,s1,d0

Z:52

Hampestovsplade
d:12.5mm

MK': B,s2,d0
Z:352

Konstruktionstrae
d :145x145mm
MK : D,s2,d0

Traeregel
d: 47x100mm
MK : D,s2,d0

Tjeeret Bygningsvaerk
d:16mm

Fugebund/Bagstop
d:r=8mm

Hampefiber
d:16mm

INDE

Hampefiber
d:16mm

Tjaeret bygningsvaerk
d:16mm

Hampekomposit
d:11mm

Hampeskaverplade
d:19mm

MK': B,s1,d0

Z:52

Hampestovsplade
d:12.5mm

MK : B,s2,d0
Z:35.2

Hampekomposit fliser
d:9mm

Fliseklaeb
d:2mm
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HAMPETRASVINDUE
I
IN SITU YDERVAG

Om detaljen

Detaljen viser montering og teetning af et vindue i en
yderveeg udfert i hampekalk, hvor fokus er pa at inte-
grere vindueslgsningen i en selvbeaerende, biobaseret
konstruktion. Vinduet er af samme type som tidligere
beskrevet, men her er de udvendige lysninger udfart
som in situ-stgbte elementer i hampekalk, der afsluttes
med en traditionel kalkpuds.

Lgsningen demonstrerer, hvordan vinduer kan mon-
teres i en hampekalkvaeg, hvor materialets selvbaerende
egenskaber og diffusionsdbenhed udnyttes fuldt ud.
Teetningen omkring vinduet er ngje udfart for at sikre
bade fugtteethed og bevarelse af konstruktionens and-
barhed.

Anvendte materialer
Vinduets konstruktion og integration omfatter:

Vindueskarm: Massivt hampetrae med udfrasninger til
glasmontering, fastgjort til den omkringliggende treekon-
struktion med karmskruer for at undga flaekning.

Teetning: Tjeerret veerk og fugeband sikrer teethed om-
kring vinduets karm, mens hampefiberisolering integre-
res for at opretholde den termiske ydeevne.

Udvendige lysninger: In situ-stabte lysninger i hampe-
kalk, der afsluttes med en kalkpuds for at beskytte mod
vejrpdvirkninger og bevare materialets naturlige udtryk.
Lysningerne er formet for at sikre effektiv afvanding og
harmonisk integration med vaeggen.

Hampebaserede materialers potentiale

| denne Igsning udnyttes hampekalk til bdde vaegkon-
struktion og lysninger, hvilket understreger materialets
alsidighed. Hampekalkens selvbaerende egenskaber og
evne til at regulere fugt gar det ideelt til vinduesintegra-
tion, hvor bade holdbarhed og indeklima prioriteres.
Vindueskarmen i hampetra viser endnu engang,
hvordan hamp kan erstatte traditionelle materialer som
tree, mens hampekalkens in situ-stgbning muligger
skreeddersyede lpsninger, der optimerer bdde astetik og
funktionalitet. Denne kombination af materialer demon-
strerer, hvordan biobaserede Igsninger kan levere bade
teknisk robusthed og baeredygtighed i moderne byggeri.
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Beerende konstruktion

Hampens Hus Detaljemappe

Traesgjle, vinduesophang
d :95x95mm

Stopveerk inde

Hampefiber
d=16mm

Taetning
Fugebund/Bagstop

r=8mm

Taeetning

Tjaeret bygningsvaerk
d=16mm

Fodpanel
Hampekomposit
d=11mm

Invendig overflade

Kalkpuds med hampeskaver
d:10mm

Gulvoverflade
Hampekomposit fliser med fliseklaeb
d=11mm

Undergulv

Teaet-treeplade
d =22mm

0/

Selvbaerende isolering
Insitu hampekalk
d = 360mm

Udvendig overflade
Kalkpuds
d=10-15mm

Udveksling
Traeswgjle, vinduesophang
d :95x95mm

Forskalling
Traelagte
d : 45x45mm

Udvendig overflade
Kalkpuds
d=10-15mm

Selvbaerende isolering
Insitu hampekalk
d = 360mm

Forskalling
Traelaegte
d:45x45mm



Dimensioner og u-veerdi:
Kon. Dim.: 380 mm

Iso. Dim.: 360 mm

U-veerdi: 0,19 w/(m2K)

Beskrivelse til udfarelse

Indledende note:

Denne detalje er designet til en hampekalkvaeg, der er
udsat for slagregn. Det er derfor afggrende, at alle teet-
ninger og overfladebehandlinger udferes grundigt for at
sikre holdbarhed og modstandsdygtighed mod fugt.

Forberedelse af abning:

- Serg for, at 3bningen i hampekalkvaeggen er praecist
udmalt og tilpasset vinduets dimensioner.

- Kontroller, at dbningen er stabil og klar til montering.

Placering og opklodsing af vindue:

- Placer vinduet i 3bningen og opklods det, sa det star
korrekt med ens afstand til de omkringliggende kon-
struktioner.

Montering af vindueskarm:

- Forbor huller i hampetraeet for at undga fleekning, nar
karmskruer monteres.

- Skru karmskruer fast, og skru det sidste stykke for
hand for at sikre praecis kontrol.

- Undersaenk karmskruerne og afslut med prop af ham-
petre for et rent og holdbart udtryk.

- Forsegl hampetraeet grundigt med en egnet lak eller
olie for at beskytte mod fugt og slagregn.

Teetning af vindue:

- Indseet fugeband mellem den udvendige side af ham-
pekalkvaeggen og karmen for at sikre en teet forbindelse.
- Teet udvendigt med tjeerret veerk og serg for, at alle
samlinger er fuldsteendigt teette.

- Isoler mellem karm og hampekalkvaeg med hampefi-
berisolering for at opretholde den termiske ydeevne.

- Afslut indvendigt med fugeband og tjeerret veerk for at
sikre en fuldsteendig teetning.

In situ-stebte lysninger:

- Lysningerne omkring vinduet er in situ-stgbte i ham-
pekalk.

- Form lysningerne, sa de sikrer effektiv afvanding og
harmonisk integration med vaeggen.

- Serg for, at lysningerne har en skraning, der leder vand
veek fra vinduet.

- Lad lysningerne tarre grundigt, for de afsluttes med
kalkpuds.

Afslutning med kalkpuds:

- Pafer kalkpuds pa de in situ-stebte lysninger for at
opn3 en glat og holdbar overflade.

- Serg for, at pudsen far lov til at terre grundigt og haerde
korrekt for at beskytte mod vejrpavirkninger.

- Pafar en ekstra beskyttende lag kalkpuds eller en
egnet overfladebehandling for at sge modstandsdyg-
tigheden mod slagregn.

UDE

Traestolpe
d : 90x200mm (c-c 1200mm,
MK : D,s2,d0

Kalkpuds
d :10mm

Hampens Hus Detaljemappe

1
, 40 u/ﬁo
A4

MK : B,s1,d0
Z:10

Tjaeret Bygningsvaerk

d:12.5mm

Fugebund/Bagstop

d:r=6mm

UDE

Traetolpe
d : 90x200mm (c-c 1200mm,
MK: D,s2,d0

Kalkpuds
d :10mm

MK': B,s1,d0
Z:10

Traelaegte

d:45x45mm
MK : D,s2,d0

Tjeeret Bygningsvaerk

d:12.5mm

INDE

Kalkpuds med hampeskaver
d:10mm

MK : B,s1,d0

Z:10

Armeringsnet

d:0.5mm

Insitu hampekalk

d :360mm

MK : B,s1,d0

Z:27

Traesgjle, vindueosophang
d : 95x95mm

MK : D,s2,d0

Not i vinduesramme

d :10x10mm

Tjeaeret Bygningsvaerk
d:12.5mm

Fugebund/Bagstop
d:r= 6mm

Hampefiber
d:12.5mm

INDE

Fugebund/Bagstop
d:r= 6mm

Tjaeret Bygningsvaerk
d:12.5mm

Kalkpuds med hampeskaver
d:10mm

MK : B,s1,d0

Z:10

Not i vinduesramme
d :10x10mm

Hampekomposit
d:11mm

Armeringsnet
d:0.5mm

Hampefiber
d:12.5mm

Fugebund/Bagstop
d:r= 6mm

Insitu hampekalk
d :360mm

MK : B,s1,d0
Z:2,7

Gulvkrydsfiner
d:22mm
MK : D,s2,d0
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SKILLEVAG M.
HAMPEFIBER

Om detaljen

Denne detalje praesenterer en let skilleveeg, der fungerer
som et fuldt hampebaseret alternativ til konventionelle
lzsninger med gips, mineraluld og stallegter. Skillevaeg-
gen er opbygget udelukkende af hampebaserede mate-
rialer — undtagen traeskellet — og demonstrerer, hvor-
dan disse materialer kan integreres i moderne byggeri.
Detaljen viser desuden, hvordan skillevaeggen forbinder
til undergulvet via en bundlagte, og hvordan projektets
gulvflisemateriale ogsa kan anvendes som fodlister.
Dette understreger, hvordan hampebaserede I@sninger
kan erstatte traditionelle materialer i alle dele af en byg-
ning — selv i detaljer som afslutninger og overflader.

Anvendte materialer

Skillevaeggen er opbygget lagvis fra den ene side til den
anden:

- Bekleedning: Hampeskaeverplader pa begge sider, der
kan afsluttes med enten ler- eller kalkpuds/spartel for
at opn3 en glat og estetisk overflade.

- Kernematerialer: En hampestavsplade fungerer som
afstivning og dampbremse, mens hampefiberisolering
sikrer optimal lyd- og varmeisolering.

- Afslutning: Gulvet bestar af gulvkrydsfiner med
palagte hampe-biokompositfliser, og fodlisterne er ud-
fort i ssmme flisemateriale for at skabe en ensartet og
baeredygtig afslutning.

Hampebaserede materialers potentiale

Denne skilleveeg demonstrerer et stort potentiale for
at erstatte traditionelle lgsninger i stort set alt byggeri.
Fordelene er mange:

- CO,-besparelse: Hampebaserede materialer binder
CO. i stedet for at udlede det, som det er tilfeeldet med
konventionelle materialer som gips og mineraluld.

- Forbedret indeklima: Materialerne er diffusionsdbne
og kan regulere fugt, hvilket skaber et sundere og mere
stabilt indeklima.

- Lav risiko og nem implementering: Skilleveegge er
isolerede fra vind, vand og sol, hvilket ggr dem til et
ideelt sted at starte med hampebaserede lgsninger.
Byggebranchen kan her prgve noget nyt med lav risiko,
for man kaster sig ud i at gare klimaskeermen hampe-
baseret.
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Invendig overflade
Hampeskaverplade
d =19mm

Hampestovsplade
d =12.5mm

Baerende konstruktion

Traelaegte
d = 38x57mm

Isolering
Hampefiberbatt
d=57mm

Hampestovsplade
d =12.5mm

Invendig overflade
Hampeskaverplade
d =19mm

Hampens Hus Detaljemappe
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Dimensioner og u-vaerdi:
Kon. Dim.: 120 mm

Iso. Dim.: 120 mm

U-veerdi: --- W/(m?K)

Beskrivelse til udfarelse

Indledende note:

Denne skilleveeg er et fuldt hampebaseret alterna-

tiv til traditionelle lgsninger med gips, mineraluld og
stalleegter. Skillevaeggen integrerer hampebaserede
materialer i alle lag — undtagen treeskellet.

Opbygning af skilleveeg

Bundlagte og traskellet:

- Fastger en leegte til undergulvet og til loftet for at sikre
stabilitet.

- Monter treeskellet lodret imellem top- og bundlagte og
i vater for at danne grundstrukturen.

Kernematerialer:

- Monter en hampestavsplade pa den ene side af traes-
kellet for at sikre afstivning af konstruktionen.

- Placer hampefiberisolering mellem traeskellet, sa den
fylder hele hulrummet.

- Monter en hampestavsplade pa den dbne side for at
afslutte kernen.

- Hvis skilleveeggen skal have dampbremse-effekt, er
det vigtigt at tape samlinger og fuge ved mgdet med
gulv og loft.

Bekladning:

- Fastger hampeskeeverplader pa begge sider af skil-
levaeggen, over hampestegvspladerne.

- Sarg for, at pladerne er teet monteret og fastgjort med
skruer til treeskellet.

Afslutning af overflader:

- Pafar ler- eller kalkpuds/spartel pa
hampeskeeverpladerne for at opna en glat og astetisk
overflade.

- Lad pudsen tgrre grundigt, fer eventuel efterbehan-
dling.

Fodpanel:
- Hampekomposit fodpanel kan monteres med klaeb di-
rekte pd hampeskasverpladen eller efter puds er udfart.

Note:

Biobaserede materialer er organiske materialer, og det
er derfor vigtigt, at de opbevares tart og sikkert pa byg-
gepladsen, ogsa inden de indbygges i projektet.
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Hampeskaverplade
d :19mm

MK: B,s1,d0

Z:52

Hampestovsplade
d:12.5mm

MK : B,s2,d0
Z:35,2

Traelaegte
d:38x57mm
MK : D,s2,d0

Hampefiberbatt
d :57mm

MK: D,s1,d0
Z:245

Hampestovsplade
d:12.5mm

MK : B,s2,d0
Z:352

Hampeskaverplade
d:19mm

MK : B,s1,d0

Z:52

INDE
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TAGFOD M.
HAMPEKOMPOSITTEGL

Om detaljen
Tagbeklaedning
Hampekomposit skaermtegl

Denne tagfod er designet til bygninger opvarmet til maks.
15°C, og isoleringen er tilpasset dette behov. Ydervag og
tag deler et identisk byggesystem, hvilket gar udfarelsen
enkel og sikrer korrekte samlinger i hjgrner. Hamp er Ophaengningssystem
centralt i bade tag og vaeg, og selv tagbelaegning og fa- Taglzgter
. ° . d = 38x73mm

cadebeklaedning er ensartede — kun med sma forskelle i

ophaengssystemet.

Ophaengningssystem

Hampeskaverpladens multifunktion er tydelig her, hvor Klemlister
den fungerer som indvendig beklaedning i bdde veeg og d = 25x50mm
loft samt som del af vindspeer og fast undertag. Detaljen
er designet til byggeri uden tagudhang, hvor tagrenden Vandsikring
skjules bag et frontprofil, men stadig er let tilgaengelig for Folie
vedligehold. Undertaget er Igftet ved tagfoden, sa det kan d=0.3mm
afvande direkte i tagrenden. Beerende tagkonstruktion
Traespzer Fast undertag
d =70x145mm Hampeskaverplade
Anvendte materialer d=19mm
Isolering
Materialerne er ens for bade vaeg og tag og bestar af Hampefiberbatt . Alu tagfod
. L . d =145mm .
felgende lag, fra indvendig til udvendig: » N d:0.6mm
- Indvendig beklaedning: Hampeskaeverplade \\\\\\\\ Q'_"O‘ggn’;“de

Dampbremse/Afstivning

- Dampbremse og afstivning: Hampestavplade Hampestgvsplade
d =12.5mm
. . . . Indaekning tagfod (Alu antrasit)
- Isolering: Hampefiberisolering mellem traekonstruktioner Loftbeklaadning d:0.6mm
Hampeskzverplade
d=19mm

- Yderligere beklaedning: Hampeskaeverplade

Invendig overflade

- Membran: Diffusionsaben membran for vind- og vand- Hampeskaverplade Regnskaerm
sikring d =19mm Hampekomposit skaermtegl
- Ophaengssystem: Klemlister og afstandslister i trae Dampbremse/Afstivning Tagfod
Hampestovsplade Sternbraet
. . d =12.5mm d: 45x150mm
- Tag- og facadebeklaedning: Hampekompositteg!
Isolering gé)r;aengnlingstsystem
- Afslutning: Alu-fuglegitter, drypnaese, alu-tagrende og Hampefiberbatt e aaae
sortmalet alu-frontprofil d=145mm
Ophaengningssystem
. . Klemlister
Hampebaserede materialers potentiale Beerende vaegkonstruktion d = 73x38mm
Traestolpe
o . d =70x145 ,
Denne detalje viser, hvordan hampebaseret byggeri xaasmm Vindspeerre
kan vaere moderne og stramt i sit arkitektoniske udtryk, Diffusionsaben dug
. . . . . d=0.3mm
hvilket beviser, at mulighederne inden for biobaseret
byggeri ikke er begraensede. Den demonstrerer hamps _ ,
tentiale til at erstatte konventionelle materialer i alle prandindzokning
poten . Hampeskaeverplade
dele af byggeriet. d=19mm

Detaljen understreger ogsa, hvordan enkle og lette at ud-
fore byggesystemer allerede findes og nemt kan tilpass-
es ethvert design. Dette dbner op for en baeredygtig og
alsidig byggepraksis, der kombinerer funktionalitet med
estetik.
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Dimensioner og u-veerdi:
Kon. Dim.: 269 mm

Iso. Dim.: 145 mm

U-veerdi: 0,27 w/(m2K)

Beskrivelse til udfarelse
Opbygning af tagkonstruktion (ude fra og ind princi

Ydre bekladning (tag og vaeg):

- Monter hampeskeeverplade som ydre bekleedning pa
treekonstruktionen.

- Sarg for teette samlinger og fastgar pladen med skruer
eller klammer.

Diffusionsdben membran:

- Monter en diffusionsaben, vind- og vandteet membran
pa ydersiden af hampeskeaeverpladerne.

- Membranen fra vaeggen fores op under membranen pa
taget, sdledes at afvanding fra taget ikke kan treange ind
mellem membran og plade.

Klemlister og afstandslister:

- Fastger klemlister og afstandslister i tree pd ydersiden

af membranen.

- Sarg for, at listerne er i vater og korrekt fastgjort for at
skabe et solidt underlag til tag- og facadebekleedningen.

Sternbrzet og tagfod:

- Monter sternbraet i en hejde, sa den nskede haevning
af undertaget opnas.

- Monter alu-tagfoden, fuglegitter og tagrende pa ster-
nbreettet.

- Sarg for, at alle komponenter er korrekt monteret og
teette.

Tag- og facadebekladning:

- Monter hampekomposittegl som tag- og facade-
bekleedning pa klemlisterne.

- Sarg for korrekt overlap og fastgarelse for at sikre en
vandteet og holdbar afslutning.

Frontprofil:

- P3saet det sortmalede alu-frontprofil efter at teglene
er monteret og kontrolleret.

- Sarg for, at frontprofilen er korrekt monteret og teet.

Isolering, dampbremse og indvendig bekladning:

- Fremgangsmaden for isolering, dampbremse og
indvendig beklaedning falger samme principper som
beskrevet i detaljen for ydervaeggen.

Afslutning af rahus:
Rahuset er nu feerdigt, og konstruktionen er sikret mod
vind og vand.

Note:

Biobaserede materialer er organiske materialer, og det
er derfor vigtigt, at de opbevares tart og sikkert pa byg-
gepladsen, ogsa inden de indbygges i projektet.

UDE

Traspir evo uv 210
d:1mm
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MK : B,s1,d0
Z:100

Alu tagfod

d:0.6mm

Alu tagrende

d:0.6mm

Indaekning Tagfod (Alu antrasit)
d:0.6mm

Sternbrat

—

d : 45x150mm
MK: D,s2,d0

Hampekomposit skaermtegl

Afstandslaegter

d: 38x73mm
MK : D,s2,d0

Klemlister

d: 73x38mm
MK : D,s2,d0

Traspir evo uv 210
d:1mm

MK : B,s1,d2
Z:100

Hampeskaverplade
d:19mm

MK : B,s1,d0
Z:52

UDE

Hampekomposit skaermtegl

Taglagter
d : 38x73mm
MK : D,s2,d0

Klemlister
d : 25x50mm
MK : D,s2,d0

Hampeskaverplade
d :19mm

MK': B,s1,d0

Z:52

Hampefiberbatt
d: 145mm

MK : D,s1,d0
Z:0,96

Hampestovsplade
d:12.5mm

MK : B,s2,d0
Z:35,2

Hampeskaverplade
d :19mm

MK: B,s1,D0

Z:52

INDE
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MATERIALER
0G
ALTERNATIVER

Materialeoversigt for Hampens Hus

Denne side indeholder en detailleret oversigt over de
produkter, der er anvendt i Hampens Hus, inklusive
oplysninger om producenter og mulige alternativer til
hvert materiale. Oversigten er udarbejdet for at give
inspiration og vejledning til valg af materialer i lignende
projekter.

Oversigten kan bruges til:

- Atidentificere de konkrete produkter, der er anvendt i
projektet.

- At finde alternativer til de anvendte materialer, hvis disse
ikke er tilgeengelige eller gnskes udskiftet.

- At sammenligne egenskaber og ydeevne mellem
forskellige materialer.

Vigtige overvejelser ved udskiftning af materialer:

Nar man udskifter et materiale i en konstruktion, er det
afgerende at vaere opmaerksom p3, at det alternative ma-
teriale har de n@dvendige egenskaber for at opretholde
konstruktionens funktion og sikkerhed. Dette inkluderer:

- Lambda-vaerdi (A): Materialets varmeledningsevne, som
pavirker isoleringsevnen.

» Styrke: Materialets evne til at baere belastninger og
opretholde strukturelle egenskaber.

- Teethed: Materialets evne til at modst3 luft- og vand-
gennemtraengning.

- Brandklasse: Materialets brandmodstand og klassificer-
ing i henhold til geeldende standarder.

- Diffusionsdbenhed: Materialets evne til at tillade fugt-
transport, hvilket er vigtigt for indeklimaet.

Det er vigtigt at sikre, at den samlede konstruktion efter
udskiftning af materialer fortsat lever op til dansk bygge-
lovgivning og de tekniske krav, der geelder for bygningens
anvendelse og placering.

Oversigten er teenkt som et praktisk veerktgj til at un-
derstatte beslutningsprocessen ved valg af materialer
og sikre, at de valgte lasninger er teknisk forsvarlige,
baeredygtige og lovlige.

20

Materialets funktion:

Vindspaeredug m. bagvedlig-

gende brandindaekning

Fast Undertag

Tagbeleegning og facade
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Produkt: Producent:

Hampestgvsplade
EPD: Nej
MK: D-s1,dO

Hampefiber batt
EPD: Ja
MK: D-s1,d0

Hampekalk
EPD: Nej
MK: B-s1,dO

Ekspanderet Kork
EPD: Ja
MK: D-s1,dO

Hampeskaverplade
EPD: Ngj
MK: B-s1,d0

Diffusionsdben membran + :
Hampeskaverplade
Dug:
EPD: Ja
MK: B-s1,d0

Rothoblaas og
Materials We Like

Diffusionsdben membran +
Hampeskeaverplade
Dug:
EPD: Ja
MK: B-s1,d0

Rothoblaas og
Materials We Like

Hampekomposit tegl
EPD: Ja
MK: D-s1,d0

NPSP og nikolova/aarsg

. Der kendes ikke til alternati-

Mulige Alternativer:
OSB 3/4

- andre teette byggeplader

Biobaseret isoleringsbatt i
hamp, tree, grees eller jute.

. Hampeskeever kan erstattes

af snittet halm, treeflis, mis-
canthus eller anden findelt
biomasse.

ver der er biogene.

Vigtige overvejelser v. alternativ:

Pladens funktion er bade afstivning af konstruktion, samt

dampbremse. Derfor skal alternativer sikres at de har n@d-

vendig statiske egenskaber samt at deres teethed passer i
den samlede konstruktions diffusionsdben Igsning.

Biobaseret typer af isolering kan frit anvendes hvis der

tages hgjde for deres varierende lampda veerdier, samt deres

brandklasse. Bruges isolering i materialeklasse E skal disse
indeekkes af et K1-10, B-s1,d0 lag pa alle sider.

Hampekalk eller Hempcrete er et gennem teste og bredt
anvendt produkt. Hvis biomassen udskiftes vil vaeggens
egenskaber @ndre sig i forhold til fugttransport og lampda
veerdi, hvilket skal dokumenteres.

Kork har den egenskab at det er hydrofobisk, vandafvisende,

hvilket er en unik egenskab blandt biogene materialer, der

ellers optager vand. Derfor kan det ikke anbefales at anvende :

Hvis K1-10, B-s1,dO er krav
i et givent projekt, kendes
ikke til biobaseret alternati-
ver.

Hvis K1-10, B-s1,d0O er
krav i et givent projekt,
kendes ikke til biobaseret
alternativer. Hvis ikke kan
treefiberbaseret vindspeerre
anvendes.

Der findes mange biobaseret
: . skal det bemeerkes at de generelt er klassificeret E, og derfor :
. meget breendbare. Disse kan anvendes i de preeaccepterede

undertagsplader i treefiber
eller presset halm.

alternativer til kork, hvis isoleringen er eksponeret mod om-
kringliggende terreen som i Hampens Hus.

Oftest er kravet til indvendig beklaedning i prezsaccepteret

lgsninger at det er K1-10, B-s1,d0 klassificeret. Eneste kend-
: te alternativer er ikke biobaseret men konventionelle produk- :

ter som gips eller fibergips.

Oftest er kravet til udvendig beklaedning, vindspeerre, i pree-
accepteret Igsninger at det er K1-10, B-s1,dO Klassificeret.
Eneste kendte alternativer er ikke biobaseret men konven-
tionelle produkter som vindgips eller cementbaseret plader.
Hvis kravet ikke er B-s1,d0 kan treefiber baseret vindspeerre
plader anvendes, dog vil det stille krav til at den anvendte
isolering som minimum er klassificeret D-s2,d2.

Hvis treefiber- eller halmbaseret undertagsplader anvendes

. lgsninger. Alt afhaengig af hvilken tagbelaegning der anvendes :

kan der i dennes Broof klassifikation veere stillet krav til un-

dertagets densitet som disse alternativer ikke kan honorere.

Alternativer til tag-
beleegninger og facader er
diverse traebekledninger

: som treespan, breedder mm.

eller strateegte lpsninger.

For tagbelaegninger geelder at disse skal veere klassificeret

Broof(t2) jvf. de prezaccepteret l@sninger. Sikre derfor altid at

producent har dokumentation for dette. Strateegte alter-
nativer er ikke Broof(t2), og der stilles derfor starre krav til
undertag og tagkonstruktion som skal opfyldes.
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TAK TIL PARTNERNE OG FONDE FOR AT BYGGE OG MEDFINANSIERE HAMPENS HUS
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nikolova/aarse ApS

En stor og hjertelig tak til alle partnere og fonde, som har bidraget til realiseringen af Hampens Hus. Jeres engagement, faglige bidrag og skonomiske opbakning har gjort det muligt at skabe et ambitigst
demonstrations- og vidensprojekt, hvor biogene byggematerialer er afprovet i praksis og gjort tilgaengelige for hele byggebranchen.

Takket veaere jer star Hampens Hus i dag som et abent lringsrum, hvor erfaringer deles, materialer testes, og nye lgsninger omsattes fra idé til virkelighed. Projektet viser, at gron omstilling i byggeriet
ikke kun handler om visioner - men om samarbejde, mod og vilje til at tage naste skridt.

Nu gives stafetten videre. Til bygherrer, rddgivere, handvarkere, producenter, uddannelsesinstitutioner og beslutningstagere, som kan vaere med til at bringe biogene byggematerialer ud i hverdagsbyg-
geriet. At udbrede disse materialer i praksis er afgarende, hvis vi skal bygge huse der er sunde for mennesker, reducere byggeriets klimaaftryk og skabe en mere ansvarlig ressourceanvendelse.
Hampens Hus er et afsat. Den videre bevagelse - og den reelle forandring - skabes af dem, der valger at bygge videre pa erfaringerne.

P3 vegne af Building Based on Bio Based og de lokale partnere
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